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Comet C/2017 K2

-

Drdha komety C/2017 K2 (PANSTARRS). Autor: NASA, ESA, A. Feild (STScI).
Vice v ¢lanku na strané 12.

SMPH
INFORMACE O PRisPEvcicH SMPH

Josef Nehybka, Jaroslav Gorka (odstupujici a novy hospodar SMPH)

Vazeni clenové, chtel bych se omluvit za letosni opozdeni informaci ohledne
plateb prispévkii do SMPH a CAS. S omluvou bych také chtél pripojit diileZitou
informaci: z casovych a osobnich diivodii, nemam jiz ¢as plné vykondvat funkci
hospodare, a tak po rezignaci byl zvolen novy hospodar: Jaroslav Gorka. Neni
vSak treba ohledné prispévku panikarit, proto budu jesté plné k dispozici pro
vybér letosnich prispévki, ale také bude jiz mozno platit novému hospoddri.

S pranim uspésné astronomické prdace Josef Nehybka

Chteli bychom Vas informovat o pfispévcich na rok 2018. Moznost platby
otevirame s fijnem, nejpozd&jsi moznost do 30. biezna 2018. Clentim, ktefi
tento termin nedodrzi, Clenstvi v SMPH automaticky zanika. Tento rok byl
prispeévkovy systém zjednodusen, oproti minulym rokiim. Dale chtéli bychom
upozornit na zménu, ktera sice jiz probéhla pied rokem, ale tak tfetina Clent si
tento fakt neuvédomila: specifické symboly maji novy systém (stejny jako pro
rok 2017). Pro &leny CAS je termin zaplaceni p¥ispévki do CAS mnohem
kratsi (viz. ptispévky pro CAS). Piehledné piispévky pro SMPH ukazuje tato
tabulka:



Tabulka 1: prehled ptispévki

Zakladni piispévek Prispévek po slevé
(CZK) (CZK)
Bez zpravodaje 80 80
Elektronicky zpravodaj 240 160
Papirovy zpravodaj 360 240

,.Slevou“ se mini status studenta, diichodce a ¢lena CAS.
Platci ze Slovenska, pokud odebiraji ,,papirovy* Zpravodaj, plati navic 150 K¢&.
Platby je mozno provadeét tfemi zpusoby:
* Bezhotovostnim pfevodem z uctu na ucet (postkonto) SMPH.
*  Postovni poukazkou vzoru ,,A“ (platba v hotovosti na i¢et SMPH).

*  Postovni poukazkou vzoru ,,C* na adresu hospodate:

Josef Nehybka, Velkopavlovicka 12, 628 00 Brno

nebo

* Osobné, na vySe zminéné adresy. Prosim o domluvu pfedem, jsme
¢asto nedostupni.

Ad 1 a 2: Zésady platebniho styku s SMPH pies tcet (postkonto):

Nazev uctu: SMPH, o. s.

Cislo u¢tu SMPH: 0235335884  Koéd banky: 0300

Variabilni symbol: ~ PSC bydlisté. Nepovinny Gdaj.

Konstantni symbol:  Pro placeni pfispévku pii bezhotovostnim styku: 0558
Pti platbé prispévki slozenkou“A*: 0559.

Specificky symbol: Pro platce ptispévkl to je povinny udaj ve tvaru 00ZS s
timto vyznamem:

Z — zpravodaj: 0 — bez zpravodaje
1 — elektronicky zpravodaj

2 — papirovy zpravodaj



S —sleva: 1 —platce bez slev
2 —platce se slevou (diichodce, ¢len CAS, student)

Pti platbe¢ poukazkou ,,C*“ je tieba zapsat specificky symbol do oddilu
»Sdéleni piijemci‘.

Dalsi pokyny:

1. Ptikazy a slozenky se vypliuji tmavomodrou nebo ¢ernou propisovackou
(¢i inkoustem), nesmgji byt vypliiovany fixem nebo tuzkou.

2. Doporucuje se jednim pievodem platit za jednu osobu. Pokud je nutné
platit jednim pievodem ¢i jednou slozenkou za osob vice, je bezpod-
mineéné nutné strukturu platby oznamit na emailovou adresu:
j.nehybka@gmail.com nebo jaroslav.gorka@gmail.com. Jinou moznosti je
do sd€leni pfijemci uvést jména platch a piislusné spec. symboly. AvSak
1 pii platbé za jednu osobu je uZite¢né na tuto adresu poslat navesti.

3. Platcim ze Slovenska doporucuji, aby se platbé na postkonto vyhnuli,
nebot’ tzv. ,,nedokumentarni platebni styk® vyzaduje pouziti koda ISO pro
ménu a formatu IBAN pro uvadéni ¢isla uctu SMPH, jakoz i znalost
aktualniho kursu Eura vii¢i CZK u CSOB. Je Iépe se domluvit s hospo-
dafem na zpUsobu platby.

4. Pro lepsi identifikaci odesilatele je mozné uvést jeho jméno v oddilu
Sdéleni ptijemci.

SMPH + CAS

INFORMACE 0O PRisPEVCiCH CAS
Josef Nehybka, Jaroslav Gorka (odstupujici a novy hospodarF SMPH)

Vazeni &lenové, Fijen jest a krom SMPH vybira ptispévky také CAS pro rok
2018. Vyse prispévktl se nezménila: 500 K¢ pro osoby vydélecné cinné,
400 K¢ pro osoby ostatni. Terminem pro zaplaceni je 10. listopad 2018. Tedy
jiny nez pro SMPH!

Soucasné s touto platbou lze zaplatit piispévky SMPH podle pokynt
z predchozi zpravy — staci tedy secist dvé platby a poslat specificky symbol
(viz o ptispévcich SMPH).

Pokud je kmenova slozka jina nez SMPH, platite kmenové slozce. Clenové
ze Slovenska mohou platit v eurech — 18 € nebo 14 € (pro nevyde¢l.).
Zahrani¢ni ¢lenové 700 K& nebo 25 €. Stimto chci pouze pfipomenout

vvvvvv
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ZAJIMAVE KOMETY PRO ZAVER LETOSNIHO ROKU KomeTy
Marek Biely, 28. zafFi 2017

Rok 2017 vstupuje do své posledni ¢tvrtiny a co se tyce komet, vétSina
amatérskych astronoml vzpomind nejcastéji objekt s nazvem C/2017 Ol
(ASASSN). Jeho situace se ovSem nevyviji Uplné podle ptedpokladi, takze
musime tak trochu po ocku sledovat zjasnovani jinych potencialné zajimavych
komet. O které by mélo jit?

Na tvod se jesté na chvili vratme ke kometé C/2017 O1 (ASASSN).
Tu ¢ekd maximum jasnosti za necely mésic. Pivodné méla zjasnit az na 7 mag,
ale jeji vyvoj je tplné jiny, nez se oc¢ekavalo. Kometa za posledni dva mésice
v podstaté vibec nezjasnila a i nadale si drzi jasnost 9-10 mag. Co za timto
velice atypickym chovanim stoji, je pfedmétem diskusi. Dal$i nevyhodou je, ze
kometé témet chybi centralni kondenzace. Kvuli tomu je v malych daleko-
hledech skoro neviditelnd. A zatim se zda, ze se situace uz prili§ nezméni.
Podle soucasnych piedpokladi to vypada, Ze kometa jasnost 9 mag viibec
neptekona.

Podivejme se tedy i na jiné komety. Zajimavosti by mohl byt navrat
kratkoperiodické komety 24P/Schaumasse. Tato kometa s periodou néco ptes
8 let bude nejjasnéjsi na konci podzimu, kdy by méla zjasnit na 10-11 mag.
Kometa bude po cely navrat pozorovatelna na ranni obloze, v listopadovém
maximu jasnosti mozna i malymi dalekohledy.

Podobné jasnosti jako vySe zminénd 24P/Schaumasse by méla dosahnout
i kometa C/2016 R2 (PanSTARRS). U ni je to ovSem s vel-kym otaznikem,
kometa totiz v souCasnosti zaostava o 1-2 mag za predpovédi. Rychlé zjasnéni
vSak nelze vyloucit. Pokud se kometa opét dostane na ptedpoklddanou kiivku
vyvoje jasnosti, zjasnila by pres 11 mag uz letos v prosinci. Nesmirné zajimavé
pak je to, Ze kometa by si podobnou jasnost méla udrzet po cely rok 2018!
Se soucasnym vyvojem jasnosti by se vSak jednalo o cil ne pro malé, ale spise
pro stfedni dalekohledy.

Zadné daldi komety s jasnosti alesponi zmifovanych 11 mag nas letos
pravdépodobné uz necekaji. V piistim roce by jich mélo byt relativné dost,
vétSina z nich vSak prileti az ve druhé poloviné roku. O kometach vas
samoziejm¢ postupné budeme informovat. Momentalné zminime piedevSim
kometu C/2016 M1 (PanSTARRS), jez by mohla byt jako jedinad pozorovatelna
v malych dalekohledech v prvni poloving piiStiho roku (kromé téch vyse
zminénych), 10 mag vSak ma dosdhnout az v kvétnu a uz o mésic pozdéji se
prestéhuje na jizni oblohu.

Zdroj: http://www.aerith.net/comet/future-n.html
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NOVE NADEJNE KOMETY PRO ROK 2018 KOMETY
Marek Biely, 26. fijna 2017

Kdyz se zmini rok 2018, vétSin¢ pozorovatelll komet se pravdépodobné
automaticky vybavi, ze by mélo jit o rok, v némz zazaii komety predev§im
kratkoperiodické. Namdatkou mtZzeme zminit naptiklad 46P/Wirtanen,
21P/Giacobini-Zinner ¢i 38P/Stephan-Oterma. Posledni tydny ale situaci
lehce zmenily, takZze se budeme moci t&Sit i na (minimaln€) dvé zajimavé
dlouhoperiodické komety.

Hned samotny tivod roku by méla okofenit kometa C/2017 T1 (Heinze).
Tu objevil Aren Heinze, ktery pracuje na observatoii ATLAS, po niz uz nékolik
komet pojmenovéno bylo. Zadné z nich viak doposud nenesla Heinzeho jméno.
Kometa C/2017 T1 byla objevena 2. fijna pii jasnosti 18,2 mag, nyni je asi
o 1-2 mag jasnéjsi. Perihelem dle aktualnich orbitalnich elementt proleti dne
21. tnora 2018, kdy se bude nachazet 0,58 AU od Slunce. Nas ovSem vice
zajima 4. leden toho samého roku, kdy bude kometa v pfizemi, a to pouhych
0,22 AU od nasi planety! Maximum jasnosti nyni vychazi na néjakych 8 mag,
kometa by ale mohla byt diky své povaze (nejde o novou kometu z Oortova
oblaku) dokonce jesté jasnéj$i. Vyhodné pro nas budou i jeji pozorovaci
podminky — do prosince ji sice najdeme jen nizko nad obzorem, poté se vSak
situace zlepsi a prakticky cely leden pljde o cirkumpolarni, tudiz nikdy
nezapadajici objekt. V unoru pak kometu jesté zpozorujeme na vecerni obloze,
ale v bfeznu se jiz ztrati v zafi Slunce a potom ji z nasich zemépisnych §ifek uz
nikdy nespatfime.

Velice zajimavym objektem je rovnéz kometa /2017 S3 (PanSTARRS),
objevena slavnym havajskym teleskopem 23. zaii s jasnosti 21,5 mag. Tato
kometa bude asi az do konce jara pfistiho roku vizualné nepozorovatelna,
potom ovSem zacne rychle zjasiiovat a jiz v Cervenci mize byt viditelna
i v triedrech. To jeste ptijde o cirkumpolarni objekt. Na konci Cervence se jeji
viditelnost vymezi na ranni oblohu a na =zafdtku srpna pfestane byt
pozorovatelna pii jasnosti 5-6 mag. Kometa nasledné proleti perihelem, stane
se tak 15. srpna ve vzdalenosti pouhych 0,21 AU od Slunce (v tu dobu by
mohla mit jasnost dokonce 2-3 mag, kvuli blizkosti ke Slunci ji vSak
nespatiime). Kometa se opét objevi na (ranni) obloze v fijnu pii jasnosti okolo
12 mag. Jeji slabnuti ale bude rychlé, vizualné¢ nepozorovatelna bude nejspise
uz v prosinci.

Zdroje: http://www.aerith.net/comet/catalog/2017T1/2017T1.html
http://www.aerith.net/comet/catalog/2017S3/2017S3.html
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NOVA TEORIE PUVODU HLAVNIHO PASU PLANETEK PLANETKY
FrantiSek Martinek, 25. zafi 2017

Dvojice astronomti z Université de Bordeaux navrhla novou teorii
k vysvétleni ptivodu hlavniho pasu planetek ve Slune¢ni soustave. Jejich ¢lanek
byl publikovan v Casopise Science Advances. Sean Raymond a Andre Izidoro
v ném popsali svoji teorii a co vSechno zjistili, kdyz se pokusili modelovat
vyvoj nasi planetarni soustavy.

Pés asteroidii (n€kdy oznacovany jako hlavni pas asteroidli) se nachazi mezi
drahami planet Mars a Jupiter. Je sloZen z planetek a planetesimal vytvaiejicich
kolem Slunce souvisly disk. Je také povazovan za délici linii mezi vnitfnimi
kamennymi planetami a vn€j$imi plynnymi obry. Ze soucasnych teorii vyplyva,
ze pas asteroidi byl kdysi mnohem hustéji osidleny, avSak gravitaéni vliv
Jupitera vypudil témet 99 % jeho ne€kdejsiho materialu do jinych ¢asti Slunecni
soustavy nebo dokonce za jeji hranice. Astronomové také predpokladaji, ze
gravitace planety Jupiter zabrdnila materidlu v oblasti soucasného pasu pla-
netek, aby se zformoval do plnohodnotné planety. V tomto novém vysvétleni
astronomové navrhuji zcela odlisné vysvétleni ptivodu hlavniho pasu asteroida
— predpokladaji, Zze zahdjil svoji existenci jako prazdny prostor a byl nasle-
dovn¢ zaplnén télesy vymrsténymi vnitinimi i vnéjSimi planetami.

Astronomové  poznamena-
vaji, Ze asteroidy nejblize ka- The asteroid belt as a
mennym planetdim (oznac¢ované cosmic refugee camp
jako planetky typu S) obvykle
obsahuji silikaty, podobné jako [ 4 i Oifgpsan i Eeriive
vnitini planety. Naopak pla- | R ey water) kicked inward
netky, které v pasu asteroidd rocky planet zone :;‘;'I‘; :‘(‘;’:jrbz'sg:;‘)
krouzi blize k plynnym obrim
(oznacované jako planetky typu

C), obsahuji casto vétsi mnoz- & e .
stvi uhliku, ¢imz se blizi slozeni ‘@&o .- :
obfich plynnych planet. Aste- B emiancene:

roidy tohoto typu mohly pfi
srazkach se Zemi dopravit na
nasi planetu zasoby vody.
Z toho vyplyva, jak astronomové dodavaji, ze planetky ve skutecnosti maji sviij
puvod v materialu, ktery je pozlstatkem po zformovani planet a ktery byl
v podstaté ,,vykopnut®“ smérem do tehdy jesté prazdného prostoru, kde zlstava
dodnes akde tvofi znamy hlavni pas planetek. Raymond s Izodorem
prirovnavaji hlavni pas asteroidii k tdboru pro kosmické bézence (viz obrazek).

Nova teorie vzniku hlavniho pasu asteroidil
Autor: Sean Raymond/planetplanet.net



K provéfeni své teorie védei vytvorili pocitacovy model napodobujici
podminky v raném obdobi formovani Slune¢ni soustavy, kdy jeste byla oblast
dnes$niho pasu asteroidii prazdnd. Jak se model pribézné€ vyvijel v Ccase,
ukazovalo se, ze je mozné, aby material z okoli vSech planet mohl absolvovat
svoji cestu do oblasti pasu planetek. Vysledkem je dne$ni podoba hlavniho
pasu asteroidd. Védci rovnéz pfipravuji pokracovani svého vyzkumu, aby
zjistili, zda najdou dalsi diikazy pro svoji novou teorii, nebo naopak se potvrdi
obecn¢ uzivana predstava.

Zdroje a doporucené odkazy: [1] phys.org, [2] universetoday.com

METEORY
PRIBEH ZEME
Martin Ferus, UFCH J. Heyrovského AV CR, 6. fijna 2017

Chemické sloZeni meziplanetarni hmoty odhaluje tajemstvi vzniku Zivota.
Kli¢em k jeho poznini miiZe byt také spektroskopie meteoriu!

Slunecni soustavu netvori jen osm planet, pres 180 mésici, 200
velkych a miliony malych asteroidii a moznd aZ 107 komet, ale také
spousta malych téles pohybujicich se mezi planetami po nestabilnich
drahdch. Souhrnné jsou nazvana meziplanetarni hmotou. Mezi-
planetarni hmota vstupujici do atmosféry nasi planety ve vétsiné pripadii
zanikne a jedinym projevem této wudalosti ziistava tzv. meteor.
V omezeném poctu pripadu je téleso dostatecné velké, aby dopadlo az na
povrch jako meteorit a mohlo byt podrobeno chemické analyze.

Zaznam spektra meteoru tak zlstavd jedinou dokumentaci chemického
sloZeni padajiciho télesa. Pfitom informace o chemickém slozeni meziplane-
tarni hmoty maji velky vyznam v oblasti studia evoluce solarniho systému,
vyskytu mineralti a chemickych latek v ném, poskytuji znalosti o nejbliz§im
vesmiru, ktery nas obklopuje, a maji pfesah i do problematiky planetarni
evoluce a vzniku biomolekul ptfed formovanim prvnich chemickych individui
vykazujicich vlastnosti zivych struktur. V posledni dobé¢ se dokonce, zatim jen
v obrysech, mluvi o tézbé rud na asteroidech. Rutinni spektralni chemicka
analyza vysokého poc¢tu meteort, spojena s dnes jiz dobfe rozvinutymi vypocty
drah téchto téles ve Slunecni soustavé, ma potencial tyto znalosti poskytnout
bez jakychkoliv omezeni, kterd maji kosmické lety, ¢ekani na dopad a hledani
meteoritl. BohuZzel, na rozdil od vypoctu drah, je spektralni chemicka analyza
meteortl v soucasné dobé doménou jen nékolika mélo odbornych skupin. Ustav
fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd Ceské republiky zacal v roce
2015 na této problematice spolupracovat v rdmci projektu rozvoje regionalni
spoluprace s odbornym tymem Hvézdarny Valasské Mezifici.



Piibéh planety Zemé, od vzniku atomti po vznik zivota. Tak by se dala
stru¢né nazvat série prednasek shrnujicich souvislost mezi studiem chemického
astronomka a astrochemicka Zita Martins sice na tuto komorni konferenci
pozvana nebyla, nicméné byla to pravé ona, kdo detekoval fadu zakladnich
stavebnich kamenii zivota v primitivnich uhlikatych chondritech (meteorit
Patiz CM2,7/2,8; Murchinson CM2,5; Murray CM2,4/2,5; Y-791198 CM2,4;
Nogoya CM2,2; MET 01070 CM2; SCO 06043 CM2), jako jsou
aminokyseliny ¢i nukleové baze (Murchinson). Vycet praci referujicich
o syntéze téchto biomolekul tzv. v jednom hrnci za podminek panujicich
v kosmu neustale roste, naptiklad Rafaelu Saladinovi se podafilo ozafovanim
proudem protonti simulujicich slune¢ni vitr pfipravit na povrchu meteorického
materialu v laboratofi nejen stejné slouceniny, které objevila Martins, ale
spoustu dalsich Zivotu vlastnich latek, jako jsou cukry ¢i mastné kyseliny.
Ceskou stopu zanechavaji price Martina Feruse, Svatopluka Civise a Judit
Sponerové, které se zabyvaji napodobenim padu asteroidii nebo jejich srazkou
v meziplanetarnim prostoru. I pfi tak drsnych podminkach byla dokazana
a vysvétlena syntéza zakladnich bazi genetického kodu.

K simulaci impaktu asteroidu byl vyuzit vysoce vykonny laser PALS
(Prague Asterix Laser System) — provozovany Ustavem fyziky plazmatu AV
CR ve spolupraci s Fyzikalnim ustavem AV CR. Tento typ experimenti také
pfimo navazuje na to, jakym smerem se ubira spoleCny vyzkum spektroskopie
meteord. Misto interpretace spekter pomoci pouhych modelt a vypocth se
snazime plazma meteor(l vytvorit v laboratofi pomoci ablace vzorkd meteoriti
vysoce vykonnymi lasery. A ziskdvame malou padajici hvézdu. Romanticky
ukaz na letni obloze je nicméné ve skuteCnosti pfimo d’abelskym kotlem
horkych atomutl a reaktivnich radikalovych latek o teploté kolem 5000 stupnu
Celsia. Ty jsou odpateny z povrchu rozpadajiciho se meteoroidu pti rychlostech
desitek kilometrii za sekundu. Spektroskopicka analyza mutze odhalit jejich
chemické sloZeni a poskytnout tak predstavu o meziplanetarni hmot¢, télesech
pasu asteroidll, kometach — materialu, ktery zde byl v okamzicich vzniku Zivota
na nasi planeté. To vSe bez nutnosti najit vzorek meteoritu ¢i vyslat sondu,
ktera vzorky odebere, a to v mife umoziujici statistickou analyzu. Ale to je
v soucasné dob€ védeckd fantazie. Sny ve skuteCnost se snazi zménit nejen
usilovna prace s napodobovanim meteort a impaktti asteroidd lasery, ale také
pecliva analyza dat pomoci novych metod simulace spekter plazmatu,
v zavislosti na celé fad¢é parametrt, kterymi se fyzika tohoto slozitého systému
vyznacuje. O to se snazi Petr Kubelik se svym studentem Vojtéchem Laitlem,
ktery za tyto aktivity dokonce obdrzel druhé misto v soutézi Ceska hlavicka.
Data pro analyzy jsou ziskédvana doslova bateriemi spektrografii na hvézdarne
ve Vala§ském Mezifi¢i a na observatofi Teide na Kanarskych ostrovech, které
provozuje na$ tym ve spolupraci s kolegy z Fakulty matematiky, fyziky



a informatiky Univerzity Komenského v Bratislavé. Technické detaily systému
predstavili ve svém shrnuti Jifi Srba a Jakub Koukal.

Kdyz se podivame dale do minulosti planety Zemé nebo spiSe naSeho
souputnika Mésice, zjistime, ze v dob¢é vzniku zivota byl na§ domov vystaven
doslova desti padajicich asteroidd. Hovoiime zde o obdobi tzv. tézkého
bombardovani (z anglictiny Heavy Bombardment — obr. 2).
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Obr. 2. Pocet impaktii vypocteny pro povrch Mesice. Na Zemi jich muselo byt asi 10x vice.
Autor: Martin Ferus

Nebylo to kratké tidobi v historii nasi planety. Ve skuteCnosti je mlizeme
datovat od pietaveni Zemé srazkou s télesem velikosti Marsu v hadeanské
epose pred asi 4,4 miliardami let aZz po éru prahor pted 3,8 miliardami let. Dnes
se jiz vi, ze velmi pravdépodobné pravé dopady meziplanetarni hmoty staly za
pfenosem vody a atmosférickych plynt z vnéjSich ¢asti Slunecni soustavy, kde
bylo dostatecné chladno, aby zde tyto latky vydrzely, zatimco Zemé byla, s jis-
tym zjednodusenim, pustou kouli roztavené lavy. KdyZz se na Zemi objevily
prvni oceany pied asi 4,2 — 4,3 miliardami let, zcela jisté také panovaly pod-
minky pro prebiotickou syntézu a vznik zivota, a mozna dopadajici asteroidy
nepiinesly pouze vodu, ale mohly byt inicidtorem chemickych reakei, které
v pravdépodobné redukénich podminkéach vedly ke vzniku biomolekul, shrnuje
autor vyse uvedenych studii o uc¢incich impaktt asteroidti Martin Ferus. Je zaji-
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mavé, ze pomérn¢ zahy na Zemi vznikl také Zivot, jehoz nejstarsi poztstatky
v podob¢ zkamenélin deficitnich na uhlik 13 byly datovany jiz do doby pied
4,1 miliardami let. Bylo to za geologicky okamzik? Sotva, ackoliv se to tak
nékdy podava. Prvni oceany a prvni doklady Zivota déli 200 — 300 milioni let
(bohuzel, tuto presnost ma dnes$ni véda k dispozici), tedy o néco ménég, nez
kolik de€li nasi civilizaci od hustych karbonskych pralest, jejichz pozistatky
dnes palime v kamnech na uhli. Pro evoluci planety jsou to véky. Zemé vy-
padala tehdy Uplné jinak nez dnes. Den m¢l pouhych Sest hodin (diky zpoma-
lovani rotace Zem¢), atmosféra pfipominala piehtaty ,,papinak™ jedovatych
plynii roz¢isnutych blesky, dopady asteroidii, sope¢nymi plyny a prachem.
Diky tomu méla ziejmé pekelny cervenohnédy nadech.

V souvislosti se zmin&nym peklem na Zemi Adam Pastorek, student CVUT
v oboru jaderné chemie, glosuje také existenci velmi silné radioaktivity v té do-
bé. Pokusil se spolu s kolegy vypoétem stanovit intenzitu radioaktivniho zare-
ni z hornin v Hadaiku. Vzali do uvahy, Ze naptiklad pfirozena rozpadova fada
25U ve smolinci mineral ochuzuje o zmin&ny nestabilni izotop, tolik dulezity
pro jaderné elektrarny. Pro ptfiznivce jaderné energie by tehdy byl na Zemi
pfimo raj a elektfina by se dala produkovat pfimo za hubicku. Pfirodni ruda by
obsahovala tolik izotopu *°U, Ze by pro jaderny reaktor nebyla tieba Zadné
slozité upravy vedouci k obohaceni paliva. Radioaktivita byla tehdy o pét fadi
silngjsi. Stala jadernd chemie také za vznikem biomolekul? Zatim se to pfilis
nevi, badani je v tomto sméru teprve v pocatcich. Dalsi scénaf vzniku biomo-
lekul shrnula Jana Hrn¢ifova. Ve skutecnosti je 1ze ptipravit jednoduse pouhym
zahtivanim jednoduchych amidt (formamid) v pfitomnosti jili. Kli¢ové ale je,
ze musi obsahovat Zelezo. Pochézelo Zelezo z hvézd, jak zni titulek staré sbirky
védeckofantastickych povidek? Svym zplisobem ano, ale mnohem pravdépo-
dobnéji na Zelezo bohaté jily vznikly erozi materialti v blizkosti krateri po
dopadech asteroidii bohatych na kovy. A jsme opét u meteoritli, asteroidu
a meziplanetarni hmoty. VSechny cesty, resp. mnoho z nich, jak se zda, ,,vedou
do Rima" — ke vzniku biomolekul celou paletou chemickych procesi.*

At to bylo jakkoliv, zivot na Zemi vznikl, proto tu jsme. Je mozné, Ze rana
Zemé se podobala v mnohém ranému Marsu a také rané Venusi. Nejnovejsi
vyzkumy také tuto planetu fadi mezi svéty s vyskytem kapalné vody. Piesto se
kazda z planet vydala jinym smérem. S povrchu Marsu voda zmizela, Venuse
se stala horoucim peklem a na Zemi se zivot zachoval, ackoliv pro§la mnohymi
zménami, v¢etné globalni doby ledové. Ta mozna nastala nékolikrat za jeji exi-
stenci a je otazkou, jak se na Zemi zivot udrzel. Libor Lenza na zaklad¢ studia
materialu v Gtvarech zvanych kryokonity, vyskytujicich se napiiklad na ledov-
cich na Spicberkéach, popisuje mozny Zivot v takovych nehostinnych podmin-
kach. Ve skute¢nosti dira v ledu pfedstavuje dynamicky systém, ukryvajici fadu
druhti baktérii, fas a sinic. Mozna, Ze i hypotetické hadeanské zalednéni Zemé



(Early Snowball Earth) takto ptfezily n¢které formy Zivota. Je vSak pravdou, ze
molekularni biologové se domnivaji, Ze spolecny praptredek vSech organizmi je
tzv. hypertermofil, tedy zivotni forma milujici horké prameny, u kterych se
mozna rané formy zivota ukryly pted globalnim zalednénim. Je v§ak mozné, ze
kryokonity predstavuji jednu z moznosti pieziti v pozdéjsich ledovych dobach.

Ackoliv to nejlepsi ma pfijit na konec (v naSem ¢lanku), v ramci konference
jsme zpravu o prevratném objevu vyslechli hned na zacatku. Svatopluk Civi§
nas presto svou prednaskou nesmirné zklamal. My vSichni v hloubi duse
doufame, ze bychom ve vesmiru nemuseli byt sami. Jednim ze zajimavych
kandidati na existenci zivota by mohl byt Mars. Ackoliv na ném jsou
podminky nehostinné, pfed nekolika lety byl v jeho atmosféte objeven methan,
ktery je na Zemi produkovan methanogennimi mikroby. Jelikoz na Marsu nelze
predpokladat jiny zdroj tohoto plynu, bylo navrzeno, ze se mikroby mohou
vyskytovat v martanské pude. Svatopluk Civi§ se studentem Antoninem
Knizkem prozkoumali jinou moznost — syntézu methanu na marsovském
regolitu pouze z atmosféry obsahujici oxid uhlicity. Zjistili, ze na kyselych
povrsich fady minerali muze tato syntéza probéhnout U¢inky slunec¢niho
zateni. Vypocet ukdzal, ze syntéza je presné¢ tak produktivni, aby vytvofila
stopové koncentrace methanu v atmosféfe Marsu. Zda se tedy, Ze za vyskytem
methanu na Marsu nestoji zivot, nybrz fotochemie.

Pokud laskavy ctenat vydrzel az do konce, zajist¢ je timto védeckym
vysledkem zklaman. Nicméné, jednim ze zavérG Cerstvé publikované studie
(Nature astronomy) Svatopluka Civise, Martina Feruse a Antonina Knizka také
je, ze na raném Marsu, stejné jako na Zemi a mozna také na Venus$i, mohly
organické latky vzniknout ucinky impaktu asteroidd, které na vSechny tyto
planety pred vice nez 4 miliardami let dopadaly. A tak, pokud je vznik zivota
pouhy chemicky proces probihajici vSude za stejnych podminek, lze
predpokladat, Ze rudy bratr a jeho dvé sestry zivot nesly aspon v nékolika stech
milionech let své rané existence. Ackoliv na Marsu ziejmé tvofi methan pouha
fotochemie, miizeme se snad t&sit aspon na fosilie v martanskych kamenech.

RNDr. Martin Ferus, Ph.D. (1983) vystudoval fyzikalni a environ-
mentalni chemii na Univerzit¢ Karlové v Praze. V roce 2005 zacal
pracovat na Oddéleni spektroskopie Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR, kde setrval az do sou¢asnosti. Vénuje se
experimentalni aplikaci spektroskopie v materidlové chemii, detekei,
analyze ¢i vyvoji vysoce vykonnych pevnolatkovych zdroji svétla.
Hlavnim tématem jeho vyzkumi je nicméné kosmochemie se
zaméfenim na chemickou evoluci biomolekul a jejich prekurzort
béhem formovani a vyvoje planet a simulace meteort a jejich spekter
pomoci vykonnych lasert. Za prace dokazujici syntézu prebiotickych sloucenin uéinky razové
viny pii dopadu asteroidi byl ocenén Prémii Otto Wichterleho a cenami Hlavkovy nadace
a Ugené spole¢nosti CR. Martin Ferus je amatérskym astronomem a astrochemii jako relativng
novy védecky obor se snazi vefejnosti pfiblizit v fadé popularizacnich pfednasek.
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Podékovani

Zavérem dékujeme vSem ucastnikiim a prednasejicim. Jelikoz se konference
opravdu vydafila, planujeme ji pfisti rok zopakovat!

Konference byla uspofddina za pouziti finanéni dotace projektu
i.¢. R200401521 Regionalni spoluprace krajii a tstavt AV CR v roce 2017
a finan¢niho daru firmy DEZA, a.s. Dékujeme!

Zdroj: http://www.astrovm.cz/cz/0-nas/novinky/pribeh-zeme.html

KoMETY

HST POZOROVAL NEJVZDALENEJSI AKTIVNIi KOMETU
FrantiSsek Martinek, 9. fijna 2017

Hubbletiv kosmicky dalekohled HST vyfotografoval nejvzdalengjsi aktivni
kometu, jakou se doposud podafilo spatfit. V té dobé byla v ohromné
vzdalenosti 2,4 miliardy kilometrt od Slunce, tj. daleko za drahou planety
Saturn. Nepatrné zahiivand vzddlenym Sluncem jiz zacala vytvafet neostry
oblak prachu o priméru 130 000 kilometrii — tzv. komu — obklopujici malé
pevné jadro zmrzlych plynt a prachu. Tato pozorovani predstavuji nejcasnéjsi
dosud pozorované znamky aktivity komety pfilétajici poprvé do centra nasi
planetarni soustavy.

Kometa, pojmenovana C/2017 K2 (PANSTARRS) nebo zkracené ,K2°,
putovala miliény rokti ze svého ptivodniho domova v mrazivych déalavach na
periferii Slunecni soustavy, kde byla vystavena teplotdm kolem -260 °C.
Soucasna draha komety napovida, Zze k nam pfiléta z oblasti Oortova oblaku,
coz je sféricka oblast o priméru témét jeden svételny rok, u které se odhaduje,
ze obsahuje stovky miliard komet. Komety jsou ledové poztstatky z obdobi
vzniku Slune¢ni soustavy pfed 4,6 miliardami rokd, a tudiz jejich sloZeni
neproslo zadnymi zménami.

»Protoze se kometa C/2017 K2 nachazi daleko od Slunce a je silné
prochlazend, miizeme s jistotou vici, Ze jeji aktivita — jeji jadro je obklopeno
rozptylenym materidlem — neni zpuisobena, jako u jinych komet, odparovanim
vodniho ledu,” tiké vedouci védecky pracovnik David Jewitt z University of
California, Los Angeles. ,,Misto toho se domnivime, Ze jeji aktivita je
dusledkem sublimace (coz je preména pevnych latek primo do plynného
skupenstvi) mimoradné tekavych latek, které kometa jesté obsahuje pri svém
prvnim priletu do vnitrnich oblasti Slunecni soustavy. V tom je vyjimecna. Tak
vzddlené a tak mimorddne prochlazené komety obsahuji vodni led, ktery je
zmrzly na kamen.“


http://www.astrovm.cz/cz/o-nas/novinky/pribeh-zeme.html

Comet C/2017 K2

Kometa C/2017 K2 priléta ke Slunci z Oortova oblaku. Autor: NASA, ESA, A. Feild (STScI)

Na zaklad¢ vysledkd pozorovani komy obklopujici jadro komety C/2017 K2
pomoci HST David Jewitt predpoklada, Ze slune¢ni zafeni zahtiva zmrzlé
tekavé plyny — jako je napriklad kyslik, dusik, oxid uhli¢ity a oxid uhelnaty —
které pokryvaji zmrzly povrch komety. Tyto tékavé ledy unikaji z komety
a uvolnuji prach, ¢imz dochazi k vytvareni komy. Diivéjsi studie slozeni komet
v blizkosti Slunce odhalily stejnou smés tékavych latek.

~Myslim si, Ze tyto tékavé ledy obklopujici kometu C/2017 K2 maji puvod
v obdobi pred miliardami rokii, kdy se kometa pravdépodobné nachazela
v oblasti Qortova oblaku, tika David Jewitt. ,,AvSak tékavé latky na povrchu
patii mezi slozky, které pohlcuji teplo ze Slunce, a tak v urcitém smyslu komety
postupné ztraceji svoji kiizi. Vétsina komet byla objevena velmi blizko Slunce,
pobliz drahy planety Jupiter. Postupem Casu tyto povrchové tekavé latky jiz
byly vypuzeny pryc. Proto si myslim, ze C/2017 K2 (PANSTARRS) je
nejpiivodnéjsi kometou, jakou jsme dosud spatrili.*

Kometa byla objevena v kvétnu 2017 pomoci Panoramic Survey Telescope
and Rapid Response System (Pan-STARRS) na Havaji v ramci ptehlidkového
programu NASA s nazvem Near-Earth Object Observations Program. David
Jewitt pouzil kameru Wide Field Camera 3 na palubé kosmického dalekohled
HST a koncem cervna letoSniho roku uskutecnil detailni pozorovani tohoto
ledového navstévnika.

Ostré oko kosmického teleskopu HST odhalilo velikost komy, a také
pomohlo astronomtum uréit velikost jadra na méné nez 20 kilometrd. Jadro je
obklopeno tidkou komou o velikosti 10 primérii Zem¢.

Zdroje a doporucené odkazy: [1] hubblesite.org
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NOVE METEORICKE ROJE — ANO CI NE? (DiL PRVNI) METEORY
Jakub Koukal, 31. fijna 2017

Meteoricka astronomie je velmi mladym odvétvim astronomie, jeji vyvoj
zapocal pomérné nedavno, pred 200 lety. Jest¢ v 18. stoleti panovala
domnénka, ze meteory se vyskytuji v atmosféte Zemé, Ze jejich piivod neni
mimozemsky. Existuji sice vice nez 2500 let staré zaznamy o pozorovani
meteorickych destd (meteoricky roj Lyrid v roce 687 BC nebo Perseidy v roce
36 AD), ale pro védu se az do konce 18. stoleti toto odvétvi nejevilo
zajimavym. Velky rozmach meteorické astronomie nastal v poloving€ 20. stoleti
s nastupem novych pozorovacich metod — radarového a fotografického
pozorovani. AvSak nastup pouZzivani videotechniky pro studium meteort
znamena od 90. let 20. stoleti nevidany rozmach tohoto odvétvi astronomie,
ato jak mnozstvim novych dat o meteorech, tak obrovskym mnozstvim nove
objevenych meteorickych roji. A prave tento fakt je problematicky a ukazuje,
ze doposud pouzivané metody budou muset byt modifikovany tak, aby
odrazely vSechny aspekty novych trendll v oboru meteorické astronomie.

Historie vyzkumu meteorickych roji

Prvnim prikopnikem pozndni pravé podstaty meteord byl Ernst
F. F. Chladni, ktery v roce 1794 uveiejnil knihu ,,Uber den Ursprung der von
Pallas gefundenen und anderer ihr &nlicher Eisenmassen und iiber einige damit
in Verbindung stehende Naturerscheinungen®, ve které se jako prvni zabyval
ptivodem meteoroidl a zboftil dva v té dobé platné myty o ptivodu téchto téles:
(1) fragmenty kamennych a Zeleznych téles padaji z oblohy a (2) neexistuji
zadna mala télesa v prostoru za drahou Mésice. V roce 1807 zvetejnil Atanasije
Stojkovi¢ prvni monografii, kterd se tykala meteord. Nicméné monografie
,»O BO3IYIIHBIX KaMHSIX M MX MPOU3XOMKICHHH se nezabyvala astronomickou
strankou tohoto jevu a navic byla ojedinélym pocdinem na poli rodici se
meteorické astronomie. V roce 1833, béhem velkého meteorického desté
Leonid (v noci z 12. na 13. listopadu) si Denison Olmsted vSiml, ze meteory
v pribéhu tkazu vylétavaly jakoby z jednoho mista na obloze. Byl tedy prvni,
komu se povedlo pozorovat radiant meteorické¢ho roje, a zaroven spravné
usoudil, ze se jedna o perspektivni jev.

V roce 1866 provedl Giovanni Virginio Schiaparelli analyzu pozorovani
Perseid z let 1864—1866 a jako prvni vypocital spolehlivou drahu meteoroidu
ve Slunec¢ni soustavé. Timto také zjistil souvislost drah Perseid a nové objevené
komety Swift-Tuttle-Simons 1862 III. Totéz provedl ve spolupraci s Urbainem
Le Verrierem a Theodorem von Oppolzerem v piipadé meteorického roje
Leonid v roce 1866, kdy byla zjiSténa souvislost mezi meteorickym rojem
Leonid a kometou Tempel-Tuttle 1866 1. Diky témto objevim se zacal



prosazovat nazor, ze meteory vznikaji rozpadem komet a Ze se tedy nejedna
o rozdilna télesa. Tento nazor byl potvrzen po rozpadu komety 3D/Biela v roce
1852 a diky naslednym meteorickym destdm roje Andromedid v letech 1872
a 1885. Jiz na prelomu 19. a 20. stoleti bylo objeveno nékolik slabsich
meteorickych rojt, vzhledem k nedostatku podkladi pro jejich piesné urceni se
ovSem o jejich existenci vedly vleklé spory.

Upadek meteorické astronomie v prvni poloving 20. stoleti byl zastaven ve
40. letech, kdy se zacaly v meteorické astronomii pouZzivat radary a také
fotografické komory pro zjistovani pifesnych drah meteortt v atmosfére.
Do nastupu videotechniky byl fotograficky katalog drah meteord IAU MDC,
spolecné s katalogem radiovych drah, jedinym zdrojem pro objevovani
a analyzu novych meteorickych roji. Prvni zaznamenana fotografickd draha
v katalogu IAU MDC pochazi z roku 1936, zpocatku sporadicky zjisténé drahy
zaCaly v 50. letech rychlym tempem pfibyvat v souvislosti s rozvojem
pozorovacich fotografickych siti, v soucasné dobé obsahuje katalog drah IAU
MDC 4873 vicestanicnich drah meteord. Zde hrala velkou roli Evropska
bolidova sit’, kterou zacal v 50. letech 20. stoleti budovat Zden¢k Ceplecha
a ktera zacala plné fungovat v roce 1963. Rychlym tempem zacaly ptfibyvat
nové meteorické roje, zpiesnovaly se stfedni drahy roji v t€ dob€ jiz znamych,
a to jak z fotografickych pozorovani, tak také z radarovych pozorovani.
Stézejnimi byly v této dobé prace nasledujicich autorti, ktefi se zabyvali
studiem meteorickych roji: C. S. Nilson (1964), B. L. Kashcheyev a V. N.
Lebedinets (1967), L'. Kresdk a V. Porubcan (1970), B.A. Lindblad (1971),
Z. Sekanina (1973, 1976), A.F. Cook (1973), G. Gartrell a W.G. Elford (1975),
A K. Terentjeva (1989), V. Porubcan a M. Gavajdova (1994) atd.

Vyzkum meteorickych roju v soucasnosti

Vzhledem k mohutnému rozmachu videotechniky v poslednich 30 letech
dochazi k vyraznému nardstu poctu vicestani¢nich drah meteor (meteoroidi).
Ruku v ruce s timto trendem se samoziejmé rapidné zvySuje mnozstvi nove
objevenych roji. V soucasné dobé existuji nasledujici databaze drah meteo-
roidi: CAMS (Cameras for Allsky Meteor Surveillance), IMO VMN (Inter-
national Meteor Organization Video Meteor Network), SonotaCo, EDMOND
(European viDeo MeteOr Network Database), CMN (Croatia Meteor Net-
work), IAU MDC (Photographic Meteor Orbits Database) atd. Nejvyssi pocet
nové objevenych roji pochdzi z dat databazi CAMS (P. Jenniskens; 1994,
2006, 2009, 2012-2014, 2016) a CMN (Segon; 2012-2015). Nariist po¢tu nové
objevenych roju je uveden na obrazku nize, pficemz pted rokem 2005 se vétsi-
nou jednalo o zptesnéni drah jiz znamych roju, nikoliv o objevy novych meteo-
rickych rojd, a to s vyjimkou raddiovych pozorovani (napf. Z. Sekanina, A.F.
Cook, atd.) - zde se naopak vétSinou jednalo o nové meteorické roje aktivni
v denni dobg, tedy mimo dosah vizualnich nebo fotografickych pozorovatelt.
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Obr. 1: Diferencidlni a kumulativni pocty objevii novych meteorickych roju od roku 1948 do
roku 2017. Autor: IAU MDC

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze za ohromnym nartistem poctu noveé
objevenych meteorickych rojii stoji pouze rozvoj pozorovaci techniky. Pii
bliz§im pohledu je ovSem ziejmé, Ze stavajici metody pro zjisStovani novych
roju selhavaji a v zaplavé novych objevl lze najit minimalné diskutabilni
pripady.

Metodika zjiStovani novych meteorickych roji

Nové meteorické roje lze vyhledavat pomoci tzv. nezavislého clusteringu.
Zde je mozny dvoji pfistup, bud’ se do vypoétu zahrnou vSechny meteory bez
ohledu na rojovou piislusnost — tedy na vSechny drahy se nahlizi jako na
sporadické, anebo se do vypoctu zahrnou pouze sporadické meteory — tedy
predem jsou vylouceny vSechny meteory ndlezejici jiz znamym rojim. Prvni
pfistup je vhodnéjsi, lze vypocitat nové stfedni drahy jiz znamych roju bez
ovlivnéni pivodni stiedni drahou, ktera byla jiz v minulosti vypocitana. Pro
prifazovani jednotlivych drah se pouziva tzv. kritérii podobnosti drah. Zakladni
kritéria pocitaji pouze s orbitalnimi elementy drah, napf. Southworth-
Hawkinsovo kritérium (DSH), Drummondovo kritérium (DD) nebo Jopekovo
kritérium (DJ), jind kritéria vna$i do vypoctu i pozorované veli¢iny
(geocentrickou rychlost, polohu radiantu atd.) — napf. Valsecchiho kritérium
(DN). Ukazka rovnic pro vypocet Southworth-Hawkinsova kritéria DSH je
uvedena na obrazku 2.
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Obr. 2: Rovnice pro vypocet Southworth-Hawkinsova kritéria podobnosti drah meteoroidi
(DSH). Autor: Southworth, Hawkins

Vsechna kritéria maji sva omezeni a jsou napf. citlivd na drahy s nizkym
sklonem a taktéz maji rGzné maximalni hodnoty pro odliSeni sporadického
pozadi od rojovych meteorl. Pfi zvySovani mezni hodnoty kritéria totiz
dochazi k pfifazovani drah sporadickych meteord ke zkoumanému
meteorickému roji. Pokud je meteoricky roj silny a jasné definovany,
diferencidlni néarlst poctu meteorti se snizuje (nebo stagnuje) se vzrlstajici
hodnotou pouzitého kritéria podobnosti drah. Pokud ovSem meteoricky roj neni
jasn€ definovan (napf. pokud se jedna o nahodny shluk drah sporadickych
meteorti bez spole¢ného pitivodu) dochazi ke stalému zvySovani poctu drah
pfifazenych meteorickému roji. Na tomto principu je zaloZena metoda ,,break-
point (Neslu$an, Svorefi, Porub¢an), kterd posuzuje kumulativni nartist poctu
drah pfi zvySovani hodnoty kritéria a také diferencialni nartist poctu drah
v mezilehlych hodnotadch kritéria. Pfi dostatecném poctu drah roje Ize
diferencialnim nartistem velmi dobie definovat ,jadro“ meteorického roje,
kumulativnim narlstem je pak mozné odlisit sporadické meteory od rojovych
meteord. Princip metody pro kumulativni pocty pfifazenych drah je uveden na
obréazku 3.

Praktické vyuziti metody ,,break-point je mozné demonstrovat na nejsil-
n¢j$im pravidelném meteorickém roji, a to na roji Perseid. Pfi pouziti Drumm-
ondova kritéria podobnosti drah (DD) bylo s vyuzitim databize EDMOND
zjisténo, ze Sitka ,,jadra” pozorované¢ho proudu meteorického roje Perseid
odpovida mezni hodnoté DD<0,03 a celkova $itka aktivity meteorického roje
odpovida mezni hodnoté DD<0,17. Na obrazku 4 je také jasné patrné, jak ostie
je definované ,jadro“ roje (diferencidlni pocet drah) a také jak tento nardst
diferencialniho poctu drah stagnuje se zvySujicimi se hodnotami kritéria DD.
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Obr. 3: Princip metody "break-point” s vyznatenym bodem zlomu. S dal§im zvySovanim
hodnoty kritéria podobnosti pak dochazi k pfitazovani sporadického pozadi k meteorickému roji.
Autor: Neslusan, Svoren, Porub¢an
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Obr. 4: Praktické vyuziti metody "break-point" pro meteoricky roj Perseid (007 PER). Vyznaceny
jsou hodnoty kritéria DD pro "jadro" roje a také pro jeho $ifku (aktivitu). Autor: Jakub Koukal



Druhy dil

Ve druhém dile se pak podivdme na nékteré problematické nové objevené
meteorické roje, ptipadné na problematické déleni meteorickych roji s dlou-
hym obdobim aktivity.

Zdroje a doporucené odkazy:

[1] Katalog meteorickych roji IAU MDC

[2] IAU MDC Photographic Meteor Orbits Database

[3] CAMS (Cameras for Allsky Meteor Surveillance)

[4] EDMOND (European viDeo MeteOr Network Database)

[5] SonotaCo

[6] CMN (Croatian Meteor Network)

[71 IMO VMN (International Meteor Organization Video Meteor Network)

METEORY

Do JAKYCH MAP VYNASET RADIANTY?
Miroslav Sulc, 22. zafi 2017

Na seminaf v Ostravé m.j. demonstroval Jakub Koukal rozlozeni radiantt
meteorickych rojii na nebeské sfére. Toto bylo podnétem k napsani nasle-
dujiciho piispévku.

Chceme-li z rozlozeni radiantli usuzovat napf. na jejich hustotu na sféfe,

musime je zobrazovat do mapy plochojevné. Samoziejmé do mapy, zobrazujici
celou sféru.

Ponévadz zobrazit sféru do roviny lze nekonecné mnoha zptisoby, zdalo by
se, ze je k dispozici nepieberné mnozstvi map. Jednoduse pouzitelnych je vSak
celkem malo. Uvedeme si nejjednodussi ptipady.

Lambertovo valcové zobrazeni. Toto zobrazeni je velmi primitivni, jedna
se o kolmé promitani sféry na tecny valec v poloze rovnikové s osy sféry.
Tecny valec o vySce rovné priméru zobrazované sféry (globu) ma totiz stejné
velky povrch plaste jako sféra. Je tedy toto zobrazeni nasnade.

Pro zamysleny ucel vSak vhodné neni. V polarnich oblastech dochazi
k obrovskému zkresleni diky "protazeni" rovnobézek na délku rovniku. Navic —
poly globu se zobrazuji také jako usecky shodné s obrazem rovniku, takze
z formalné¢ matematického hlediska nelze toto promitani zobrazenim nazvat.
Vyneseni sit€¢ deklinac¢nich kruznic a rovnobézek je ovSem primitivni.
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Pseudoazimutalni zobrazeni Hammerovo (plochojevné). B. Lowell, Meteor Astronomy

Pseudoazimutalni Hammerovo zobrazeni. Toto zobrazeni je v astronomii
pouzivano dosti cCasto. Vznikd transformaci z azimutalniho zobrazeni
Lambertova (plochojevného) v poloze rovnikové, v némz se vyuzije zobrazeni
polokoule. Transformace se uskutecni tak, Ze velikost centralni deklinacni
kruznice se dé€li druhou odmocninou ze dvou, velikost obrazu rovniku se
stejnou hodnotou nasobi. Kruh se tedy pfeméni na elipsu se stejnou plochou.
Nésledné se provede precislovani hodnot rektascenze na dvojnasobek, ¢imz
vznikne sit’ ¢ar zobrazujici celou sféru. Tato sit’ je popsana parametricky
nasledovné.

Pro soutadnice bodti na mapé plati:
x = R.2%cos 8.sin (a/2).(1 + cosd.cos(0/2))*?
y =R.sin & (2(1 + cosd.cos(0/2))) "

Zde R je polomér globu, ktery chceme zobrazit (napt. v cm), a, & — rektascenze
a deklinace. Pfitom predpokladame, Ze jarni bod je ve stfedu mapy; drobny
problém vznika u rektascenze, jejiz hodnoty se pohybuji v jiném intervalu , nez
zemépisna délka, pro niz jsou vztahy formulovany — proto musime od hodnot
rektascenze vétsich nez 180° odecitat 360°.

Vynaseni sit€¢ evidentné neni snadné, lepsi je ji z n&jakého vzoru
vykopirovat.

Pavalcové zobrazeni Sansonovo. (Synonyma: Z. Sansonovo Flamsteedovo,
z. Mercatorovo-Sansonovo). Toto zobrazeni zachovava délku vsech rovno-



bézek a délku centralni deklinacni kruznice, jejimz obrazem je usecka. Tato je
rovnomeérné delend. Obrazy ostatnich deklinac¢nich kruznic jsou sinusoidy.
Pravouhlé soutadnice bodti jsou popsany rovnicemi:

x = R.cosd.sina
y =R.arcd
Symbol arcd znamend, ze deklinace je zde pocitdna v radidnech. Pro
rektascenzi plati totéz, co bylo uvedeno vyse.

Velikou vyhodou je jednoduché nakresleni sité. Nevyhodou, spise estetickou
je, ze deklinaéni kruznice u pdlu sviraji thly, takze mapa je u obou pold
zahrocena.
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Pavalcové zobrazeni Mollweidovo uvadim pro uplnost. V tomto zobrazeni
jsou obrazy rovnobézek useCky, obrazy deklina¢nich kruznic jsou elipsy.
Definice soufadnic jsou dosti slozité, takze je lepsi sit’ z né&jakého zdroje
obkreslit.

Pokusil jsem se "vymyslet" zobrazeni, které by bylo jednoduché na
vytvofeni a nemélo estetickou vadu zobrazeni Sansonova. Je jakymsi
"aritmetickym prumérem" valcového zobrazeni Lambertova a pavalcového
zobrazeni Sansonova. Soufadnice bodi jsou uréeny rovnicemi...

x = R.arca.(1- tg*(8/2))
y = R.(arcd + sin 9)/2.
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Pro rektascenzi opét plati, Ze hodnoty vyssi nez 180° je tfeba zmensit o 360°.
Jarni bod se piedpokladd ve sttedu mapy. Vzhledové ptfipomind tato mapa
mapu Mollweidovu. Ur¢ité ji uz nékdo nékdy navrhl, pouze v literatufe jsem na
ni nenarazil.

Odkazy: http://www.astro.cz/clanky/ostatni/zobrazovani-hvezdne-oblohy-dil-prvni.html az
http://www.astro.cz/clanky/ostatni/zobrazovani-hvezdne-oblohy-dil-sesty.html.

SMPH

NAVRH ZMENY FORMATU A PERIODICITY ZPRAVODAJE
Jifi Srba, 31. fijna 2017

Vazeni Clenové SMPH, na zasedani vyboru SMPH, které se uskutecnilo
béhem kvétnového semindie v Ostravé, bylo mimo jiné dohodnuto, Ze od
pristiho roku ptistoupime ke zméné formatu a periodicity Zpravodaje.

Jisté jste si vSimli (fada z vas je Cleny cela 1éta), Ze ze Zpravodaje, ktery
vychazel dokonce cCastéji nez 12krat do roka a byl platformou rychle (Casto
béhem nékolika dni) Sifici mezi pozorovateli nejnovéjsi informace, se postupné
stal aperiodicky retrospektivni 'informator' poskytujici provétené informace
a zpeétn€é hodnotici Cinnost spolecnosti a ¢lend (coz je zajimavé a dilezité
nemén¢). Dlivody jsou kazdému ziejmé. Soucasnd rychlost Sifeni 'aktualit' je
natolik vysoka, ze jejich seberychlej§i zpracovani a pietaveni do podoby
Zpravodaje je otazkou dni... a povézme si upfimné, ze sdélovat timto zpisobem
informace, které po hodiné koluji po mnoha internetovych strankach, je
(zejména pro pozorovatele) zbyteéné. K tomuto ucelu byla jiz pred lety
zalozena e-mailova konference, ktera (jak doufam i diky navrhovanym
zmeénam) nakonec bude timto zplisobem i vyuzivana.

Chtéli bychom, aby se ze Zpravodaje stal Casopis. Barevny (alespon
castecn¢) Casopis veétsitho formatu (fada z Vas odebirda nebo znad Astropis,
piipadné CcCist¢ elektronicky eMeteorNews a zde se mulzeme inspirovat).
Casopis s v&t§im poétem stran. Ale ¢asopis vychazejici 'pouze' dvakrat roéné.
Zda se vam to malo? Pak vézte, ze takto zvolena periodicita je, krome
casovych moznosti redaktorského kolektivu, vynucena autorskou aktivitou
¢leni SMPH!

Prozatim je v planu pfipravit timto zptisobem prvni ¢islo Zpravodaje pro rok
2018, po kterém se spolecné definitivné rozhodneme, jako cestou se vydat. Byl
jsem povéfen — jako redaktor Zpravodaje — Vas o pfipravované zméné
informovat. Nic vSak neni definitivné rozhodnuto, méate-li jiny nazor, seznamte
nas s nim. (K diskusi, prosim, pouzijte elektronickou konferenci, 95% z Vas
uvadi kontaktni e-mail.)


http://www.astro.cz/clanky/ostatni/zobrazovani-hvezdne-oblohy-dil-prvni.html
http://www.astro.cz/clanky/ostatni/zobrazovani-hvezdne-oblohy-dil-sesty.html
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