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Oprava modelu meteritu Moravka (prirodni chodnik erstvé zapiskovan).
1. Spoleéné aktivity

1.1. Setkani SMPH ve Zdanicich
Martin Zima

Ve dnech 18. — 20. 7. 2025 jsme poiadali tradi¢ni letni seminaf na Hvézdarné a planetariu
Oldficha Kotika ve Zdanicich. Odborny program zahrnul pfednasky Pavola Habudy, Jana
Kondziolky, Jakuba Cerného, Jakuba Kapus$e, Jakuba Koukala a Ivo Mic¢ka, ktefi se vénovali
statistické analyze meteorickych dat, akustickému monitoringu, fyzice komety C/2024 S1,
transneptunovskym objektim, instalaci meteorickych kamer v Chile a Kordylewského
oblakim. Program doplnila rovnéz ukazka virtualni reality pro simulaci pozorovani jizni
oblohy.



Bohata ucast na setkéni SMPH ve Zdanicich (foto: K. Trutnovsky).

1.2. LEPEX@MAE 2025 — stru¢ny report o prabéhu
a vysledcich

Jakub Cerny

V terminu 15. — 24. 8. 2025 probéhla Letni Pozorovatelskd EXPedice (LEPEX),
realizovana ve spolupraci SMPH a Petfinské hvézdarny v ramci projektu MAE (Mobilni
astronomicka expedice). Ugastnici byli ubytovani formou stanovani (vlastni stan/spacak),
se spoleénym stravovanim. K dispozici byla technika Petfinské hvézdarny a sestava
fotospecial 2 SMPH.

Program expedice byl rozdélen na noCni pozorovani v mensich skupinach pod dohledem
zkuSenych pozorovateld a denni zpracovani a pfipravu. No¢ni ¢ast byla zaméfena
na vizualni pozorovani meteorii a CCD/DSLR pozorovani komet. Denni ¢ast zahrnovala
vyhodnoceni snimk( v software KOPR / Astrometrica, zapis meteorickych pozorovani
do formatu IMO a kometarnich pozorovani do formatu ICQ. Odborné vedeni zajistili Jakub
Cerny (komety) a Pavol Habuda (meteory).

Pocasi bylo v roce 2025 vyrazné nepfiznivé — zcela jasna byla pouze jedna noc, nékolik
dalSich noci nabidlo jen omezené vyuzitelné hodiny, coz celkovy rozsah pozorovani
znatelné limitovalo.



Vysledky — meteory: Pozorovani se zucastnili Marian Ray, Sandra Cvirikova, Katefina
Hrneckova, Ondfej Fremunt, Pavol Habuda, Vojtéch Bartak, Jifi Svoboda, Jakub Cerny.
Celkem bylo zaznamenano 254 meteort (ANT 28, KCG 11, PER 84, SPO 131).

Vysledky — komety: Srpen byl chudy na jasnéjSi komety, proto probihalo pozorovani
pfevazné CCD kamerami. Pozorovany byly komety C/2024 E1, C/2025 K1, 240P,
C/2025 N1. Ziskana kometarni data byla vyuzita také pro testovani a dalSi rozvoj software
KOPR.

1.3. Expedicia Perzeidy Hostina 2025
Pavol Habuda

Pozorovaci expedice na Hostiné u Puchova se konala mezi 7. a 10. srpnem 2025 za ucasti
a pozorovatelského vedeni Pavola Habudy. Byla pouze vikendova, protoze b&éhem maxima
roje Perseid vyrazné svitil Mésic. Z téchto divodd nebylo mozné realizovat plnohodnotné
systematické pozorovani maxima.

Celkem jsme pro forma odpozorovali 5.00 hodin za plného mési¢niho svitu. Pocet
zaznamenanych Perseid odpovidal urovni sporadickych meteorl béznych ve vecernich
bfeznovych hodinach. Pocet sporadickych byl srovnatelny s poctem meteorl nové
objeveného meteorického desté, o kterém se ten den diskutovalo na Twitteru.

Prednasky byly letos zaméfeny vice na fyziku nez na astronomii. Ale§ Podolnik z Akademie
véd Ceské republiky prednesl prednasku o jaderné fuzi a experimentalnim zafizeni
COMPASS. Matus Novak z Naval Research Laboratory, ktery v minulosti plsobil takeé
v NASA, predstavil moderni metody modelovani pocasi.

1.4. Podzimni seminar v Pardubicich
Martin Zima

Ve dnech 10. 10. 2025 - 12. 10. 2025 probé&hl seminaf SMPH na hvézdarné barona Artura
Krause v Pardubicich. Odborny program pardubického seminafe zahrnoval prednasky
Jakuba Cerného o systému KOPR, Petra Komarka o prohlidce hvézdarny, Martina Feruse
0 pozorovani bolida z obézné drahy. Pavla Cagase o védeckych kamerach SPHE, Josefa
Durecha o pfinosu Vera Rubin Observatory pro modelovani planetek, Stefana Kiirtiho
o archivech velkych teleskopl a hledani vzdalenych asteroidi a Martina Maska o jeho
kometé C/2024 Y1 (MasSek). Program doplnily panelové diskuze zaméfené na smérovani
SMPH a praci s médii.



Fotografie ucastnik( podzimniho seminare v Pardubicich (foto: M. MaSek).

1.5. Oprava modelu meteoritu Moravka

Jan Kondziolka

V srpnu a zafi jsme opravovali okoli modelu meteoritu Moravka. Od jeho zbudovani uplynulo
uz vice nez 10 let a velky zajem navstévnikl zplsobil, Ze jeho okoli bylo postupné
zahloubeno asi 0 15 cm niZe. Hrozilo, Ze nam meteorit ,spadne” podruhé, a proto bylo nutné
jej stabilizovat.

Stavebni prace probihaly tak, ze jsme v nejblizSim okoli zbudovali $tétovy chodnik, ktery
zahlubovani zastabilizoval. K tomu v8ak bylo potfeba dopravit cca 2 tuny kameni. Na praci
se podileli z ¢lent Jan Kondziolka, ktery akci organizoval, a Anna Popelkova, ktera pfijela s
velkym autem a pomohla s pfevozem kameni. Dale nas vedl mistr kamenik, kolegové ze
spolku Beskydhost (zejména Vitek Bfezina), znamy Sermif Rosta Sedlak a pomohli také
mistni manZzelé Dvofakovi.

Co se tyge finanéni pomoci, tak Ceska astronomicka spoleénost o tuto akci adekvatné
navysila ro¢ni pFispévek. Dale velké diky patfi kolegdm ze spolku Beskydhost, ktefi nas
projekt sloucili se svym a podali zadost o dotaci Moravskoslezského kraje, ktery umoznil az
70% pfispévek na projekt. O kameni jsme se dovolili revirnika Biskupskych lesu, kterym
také dékujeme. Oprava nas vysla na ¢astku kolem 15 000 K¢, celkové naklady s pfispévkem
kraje jsou dvoj az témér trojnasobné. VSem zucastnénym dékujeme!
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Nechybélo ani ob&erstveni brigadnik( v tradiénim Bistru Kondziolka.

1.6. Workshop fotometrie komet

Jakub Cerny

1. Unora 2025 probéhl na Petfinské hvézdarné Workshop fotometrie komet SMPH,
zameéreny na praktické zvladnuti prace se softwarem KOPR a souvisejiciho zpracovani dat.
Program kombinoval odborné pfednasky a praktické cviCeni: instalace a nastaveni KOPR,
metodika méfeni, nejcastéjSi chyby, prace s testovacimi daty a diskuze nad vysledky.
Soucasti byla také navazujici ¢ast k pofizovani, kalibraci a astrometrii snimka.

2. Individualni aktivity €len

2.1. lvo Micek

Bé&hem roku pfipravil celkem 4 pfednasky. Aktivnhé se vénoval pécli o web, viz samostatna
kapitola.

12.2. Knihovna Tabor - pfednaska v ramci akce “Hvézdny Tabor” o Astronomii Aztéku
a Mayl - 9 posluchacl pfitomno v sale, dalSich 15 na FB, video na youtube spatfilo
do konce roku dalSich 625.



17.7. Hvézdarna a planetarium Zdanice - prednaska "Devata planeta znovu na scéné" - 40
posluchacu.

18.10. Ostravsky astronomicky vikend - Hvézdarna a planetarium Ostrava - pfednaska
"Devata planeta znovu na scéné" - 25 posluchacu.

28.11. Zdravice za SMPH k 60. vyroéi zalozeni hvézdarny ve Zdanicich - pfitomno 60
hostu.

2.2. Pavol Rapavy

Publikoval 7 clankov v Casopise Kozmos a pravidelne prispieval do tematickej rubriky
Pozorujte s nami / Obloha v kalendari; na webe SZA zverejnil 15 ¢lankov, z ktorych niektoré
dosiahli mimoriadne vysoku navstevnost (viac ako 20 000 zobrazeni). Absolvoval viac ako
10 medialnych vystupeni, najma v TV JOJ (130. vyroCie padu meteoritu Velké Borové),
TV Markiza (vyznamné uUkazy na oblohe) a v Slovenskom rozhlase. Aktivnhe sa zapaijil
do 3 odbornych konferencii a panelovych diskusii, vratane panelovej diskusie ,Naco nam je
astronomia® v ramci festivalu Astrofilm. Podielal sa na organizacii a realizacii minimalne
4 verejnych pozorovani a popularizaénych podujati, z ktorych najvyznamnejSie bolo
pozorovanie uplného zatmenia Mesiaca 7. 9. 2025 na hrade Devin s u¢astou viac ako 1 000
navstevnikov, a priebezne realizoval individualne astronomické pozorovania pre verejnost.

2.3. Jan Kondziolka

Jiz tfetim rokem pokracuje v ukdzkach noc¢nich zvifat a no€ni oblohy pro déti, Skoly, tabory...
Ai letos se pocet ukazek cca zdvojnasobil na 33 pozorovani!

Jan Kondziolka a ukazka sov.



Dale funguje jako spravce Beskydské oblasti tmavé oblohy, kde proved! nékolik drobnych
udrzbovych praci na hrani¢nich cedulich a zorganizoval opravu modelu meteoritu
Moravka, probéhla také standardni Noc védca na Charbulaku.

Pokracuje ve spolupraci se strazi pfirody v CHKO Beskydy, kde se zaméfuje na dodrzovani
nocniho klidu, napf. ruSeni pfi no&nim taboreni.

2.4. Michael Krodil

PokraCuje v hledani meteoritu Vale¢. Ke dni 17. listopadu 2025 s detektorem nachozeno
a skenovano asi 55 kilometra ve 22 vyjezdech. Z minerall nejCastéji detekovany hadce jako
jednotlivé kameny tak i drt, nebo mineralizovana zemina. Dale feromagnetické horniny (ruly)
a Zelezné strusky.

Byla vyzvednuta jedna igelitova taska Zeleznych zbytk( cca 6 kg a jedna radlice cca 7 kg.

K analyze do Garchingu byly odeslany dva vzorky: pyroxenova rula a meteorit Pultusk
zakoupeny od nalezce pana Janusz Kosmowski. Analyza pyroxenové ruly potvrzuje plvod
v zemské kufe, detekovany izotopy drasliku a thoria. Analyza meteoritu Pultusk potvrdila
fotopik kosmogenniho Al-26 s energii 1808 keV. Analyzy proved! dr. Xiaosong-Li, pracovnik
oddéleni gamaspektrometrie Technické univerzity Mnichov, pracovisté vyzkumného reaktoru
FRM II.

2.5. Jifi Skopal

Usporadal jsem tyto besedy pfes Kufimskou knihovnu a €leny byvalého astro klubu:
1. Jak se méfi svét, 23 posluchacu.

2. Vznik a zanik hvézd, 31 a 43 posluchacd.

3. Vyvoj Galaxii, 29 posluchacu.

4. Slunce, planetarni soustava a meziplanetarni hmota 16, 37 a 29 posluchacu.

Uspofadal jsem 2x pozorovani komet C/2025 A6 (Lemmon) a C/2025 R2 (SWAN),
prameérné 8 lidi.

Uz 10 let a letos naposledy pravidelné kazdy mésic piSi do mistnich novin ¢lanek "Obloha
nad Kufimi" v rozsahu 2,5 stranky A4, co se v daném mésici da pozorovat, mapky komet,
meteorickych rojl a dale novinky v astronomii.



2.6. Miroslav Sulc

Ve svych 85 letech stale porada vylety vyslouzilych meteorard: 2. bfezna, 1. Cervna
a 12. fijna (zpravy o nich vysly ve Zpravodaji).

Jifi Zobad, Karel Trutnovsky, Robert Polloczek, Vojtéch Kyas, Viadimir Homola, Zdenék Mikulagek, Viastimil Bilek, Jifi Tom&ik, Miroslav
Sulc, Jana Trutnovska. Foto: Ivan Kohoutek, 2. 3.2025.

2.7. Martin Masek

Krom zapojeni v ramci kapitoly o pozorovani komet pfednesl také tfi prednasky:

1. 2. 2025, Amatérské objevy komet a kometa C/2024 Y1 (pfednaska), Stefanikova
hvézdarna Praha

13. 5. 2025, Moderni moznosti amatérské astronomie (pfednaska), Katedra fyziky
Prirodovédecké fakulty Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem

4. 11. 2025, Komety — jejich pozorovani a objevy (pfednaska), Fyzikalni ustav AV CR,
Praha.



Technika a pozorovani

3.1. CCD fotometrie komet v roce 2025
Jakub Koukal

3.1.1. Uvod

Rok 2025 byl z hlediska kometarni astronomie mimofadné zajimavy jak mnozstvim
pozorovatelnych komet, tak jejich fyzikalnim chovanim. V prubéhu roku byla ziskana
rozsahla sada fotometrickych méfeni desitek komet radznych dynamickych tfid, zahrnujici
kratkoperiodické komety, dlouhoperiodické i dynamicky nové objekty. Rada objektd
vykazovala vyrazné zmény jasnosti, epizody zvySené aktivity, v nékterych pfipadech
i fragmentaci jadra. Sou€asné Slo o rok, kdy byla na Hvézdarné Valasské Mezifi¢i uvedena
do rutinniho provozu nova pozorovaci technika — pulmetrovy roboticky dalekohled s CMOS
kamerou s vysokym rozliSenim — umoznujici systematickou CCD fotometrii komet s vyrazné
lepsSi citlivosti a fotometrickou stabilitou nez v pfedchozich letech. Fotometrické pozorovani
komet, provadéné ve tfech oborech (C — bez filtru, Sloan g' a Sloan i'), umoznuje nejen
sledovani svételnych kfivek, ale také zakladni interpretaci fyzikalnich vlastnosti komet.
Pozorovani byla provadéna digitalni kamerou s polovodiCovym detektorem (CMQOS), pficemz
z hlediska metodiky odpovidaji standardni CCD fotometrii. Viceoborova fotometrie poskytla
podklady pro popis vyvoje aktivity vybranych komet a umoznila srovnani jejich chovani
za homogennich pozorovacich podminek.

3.1.2. Pozorovaci technika a metodika

CCD fotometrie komet byla provadéna robotizovanym pullmetrovym zrcadlovym
dalekohledem Newtonova typu instalovanym na Hvézdarné Valasské Mezifi¢i v bfeznu 2025
s pramérem primarniho zrcadla 500 mm a celkovou ohniskovou vzdalenosti 1935 mm. Jako
snimaci prvek je pouzita kamera C4-16000E s dvojstuprfiovym chlazenim Peltiérovymi
termoelektrickymi moduly, ktera je osazena CMOS Cipem GSENSE 4040 s efektivnim
rozliSenim 4096 x 4096 px (16,8 MPx). Pouzité expozi¢ni ¢asy pro jednotlivé snimky byly
standardné 30 s (vyjime¢né 10 s pro jasné komety nebo dokumentaci rozpadu jadra
komety), pocCet skladanych snimkl byl optimalizovany podle aktualni jasnosti objektu a jeho
vySky nad obzorem od 5 po 30 snimkda.

Pozorovani byla realizovana pfevazné ve tfech fotometrickych rezimech:
e Clear (C) — bez filtru, maximalizujici signal a citlivost na slabé objekty
e Sloan g’ — citlivy zejména na plynnou slozku komy
e Sloan i' — zvyraziujici prachovou slozku komet

Metodika fotometrickych méfeni byla zpracovana podle ICQ (International Comet Quarterly),
ktera vyuziva standardizované apertury a umozfiuje pfimé porovnani vysledkl mezi
jednotlivymi pozorovateli. Vysledna méfeni byla pravidelné odesilana do databaze COBS



(Comet Observation Database), kde jsou vefejné dostupna a slouzi k dlouhodobému
sledovani vyvoje jednotlivych komet.

3.1.3. Prehled a statistika pozorovani v roce 2025

V prubéhu roku 2025 bylo na Hvézdarné ValaSské Mezifi¢i provedeno celkem 850 CCD
méfeni 53 rdznych komet, zahrnujicich jak kratkoperiodické komety Jupiterovy rodiny, tak
dlouhoperiodické a dynamicky nové objekty (Tab. 1, Graf 1 a 2). V pfipadé komet 240P/Neat
a C/2025 K1 (ATLAS) jsou do pfehledu pozorovani zahrnuta i fotometrickda méfeni
fragment( 240P-B a C/2025 K1-C.

Z hlediska pouzitych obori dominovala méfeni v rezimu C (567 méfeni; 360 az 1000 nm),
ktera poskytovala nejvyssi citlivost a umoziovala sledovani slabych komet i v méné
pFiznivych podminkach. Doplnéni o obory g’ (132 méfeni; 380 az 550 nm) a i’ (109 méfeni;
680 az 820 nm) umoznilo u jasnéjSich objektl sledovat zmény komy v riznych oborech
a odlidnosti mezi plynnou a prachovou slozkou. U nékolika komet bylo experimentalné
provedeno méfeni v oboru r” (42 méfeni), které odpovida rozmezi vinovych délek od 540
do 700 nm.

Rozsah méfenych jasnosti sahal od +4,4 mag u nejjasnéjsi komety (C/2025 A6 v oborech
gai’) az po +19,6 mag u slabych objektd (502P a C/2019 T4 v oboru C). Vyznamnou
vyhodou celého souboru je jeho homogenita. VSechna pozorovani byla provadéna stejnym
pfistrojem, stejnym pozorovatelem a se shodnou metodikou zpracovani dat. To minimalizuje
systematické rozdily mezi jednotlivymi méfenimi a umoziuje spolehlivé porovnani jak mezi
riznymi kometami, tak mezi jednotlivymi fazemi vyvoje téze komety.
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Mdzev komaety Msic
Ornadeni Imdna f plenlidka 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
Bl ATLAS 12 3 15
24F Schaumesspe 1 12 13
9P Schvmssmann-vachmann ] 15 12 3 1
L Aeinmutk i 1
a7p AshErook - EeCksom 1 3 B k-] 16
48P Johnsan 1 2 1 2 L]
a8p feend - Rigaus 3 3
1 Gahrels 1 2 1 4
35F Chirem 1 F 1 5
1a5P Singer - Brewsier 1 1
1I5P ‘Wask - Harkley 1 1
15ap Chrighingin 1 i
I17P LINEAR 1 1 P
Tage KEAT 1 a F 15 g i
P KEAT [ 1% # 6
0EP LERICIR - PANSTARRS i 3 4
FEIP 200E GOSE 2 1 3
ATEP MEAT - LIMEAR 3 3
4BEP Leanard 1 1
435P LONECS 1 i
436P Hill 1z B 18
Aap Cataling 1 1
Lare KEAT 1 1 K
CFI01T EX PAKNSTARRE 1 2 1 i 3 &
/2019 T4 ATLAS 1 1 1 1 4
/2021 G2 ATLAS 7 15 a i 3 5 a7
Cranl1 53 PANSTARRS 1 1 []
Cfa0E: EZ ATLAS | 7 ] 3 5 in 8 4 8 51
CII022 N2 PANSTARRE 1 a L] B B 25
/3022 aETe ATLAS 1a 3 1 1 g5 2 20
CFI0Y: &6 PAKNSTARRS i i F
CrI0I3 A3 Tsuchinshan « ATLAS 4 7 2 3 4 ] 29
/2023 C2 ATLAS 2 z -] 4 1 -] 2 1 a3z
GIE0Ea 1S UERRICIN 1 15 Fi=] 3 3 i T 3 i 3 58
L0 ad PANSTARRE 3 3
CFI0I3 Rl PANSTARRE 1 3 5 7 3 i3
P2033 51 PANSTERRE 1 11 5 17
LIS X2 LERARATIR 1 1 1 1 &
Cra034 A1 ATLAS 1 4 1 i 3 10
L1034 81 LEFIORN 1 i
Ciaoz4 el Wherzchog [ 10 -] 3 B 32 19 1z 93
Cragaa ATLAS 1 3 3 1 )
Crro2415 ATLAS 3 a9 iz
/2024 N3 Sarnecziy 1 1 2
2024 B4 PAKNSTARRS 1 B T 1 7 22
CI0Es A6 UERRACHN bl i 15 3 [
CSIGES F BN AN 1 F
C/2025 11 Borisov i 1 2 4
Craors el ATLAS 2 3 1% 1 18 10 47
G025 K1-C ATLAS bl
s 03 ATLAS 2 F
Cf20F5 RE EWVAN 15 21 5 a1
CI0XS B PANFTHRRE 1 1
GRS TL ATLAS L 1 11 42
CFI0TS5 W1 Borisov 3 3
Celkem 1] L] i 110 92 24 4 T4 118 118 167 103 =50

Tab. 1: Prehled poctu fofomefrickych méfenf jasnosti kamet v roce 2025, Autor: Jakub Koukal

3.1.4. Pozorovani komet 2025 - celkovy pfehled

Martin Masek

Cesti i slovensti pozorovatelé se tradiéné vénuji i pozorovani komet, at klasickym vizualnim
odhadum, tak i elektronickym méfenim jasnosti pfes CCD & CMOS kamery. Celkem se

do konce roku 2025 seslo 1556 pozorovani z toho 1517 elektronickych a 39 vizualnich. Tato
Cisla nejsou kone€na, nebot ne vdechna pozorovani jsou zpracovana.
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NejaktivnéjSim pozorovatelem byl Jakub Koukal s celkem 858 elektronickymi méfenimi.
Druhou pficku ma Tibor Csorgei s 285 elektronickymi méfenimi a 6 vizualnimi odhady,
celkem tedy ma 264 pozorovani. DalSim aktivnim pozorovatelem byl Martin Masek se 179
elektronickymi méfenimi a 3 vizualnimi odhady (celkem 182 pozorovani). Dale pak Michal
Srejber se 128 elektronickymi méfenimi. Mezi aktivnéj$i pozorovatele Ize zafadit Miroslava
Lostaka, ktery pofidil 84 elektronickych méfeni. Zbytek pozorovateld mél za rok 2025 méné
nez 50 pozorovani.

Tabulka pozorovatelll komet za rok 2025:

Pozorovatel Vizual Elektro. | Celkem

Jakub Koukal (KOU) 0 858 858
Tibor Csorgei (CSO) 6 258 264
Martin Masek (MASO01) 3 179 182
Michal Srejber (SREab) 0 128 128
Miroslav Lostak (LOS02) 0 84 84
Marek Biely (BIEOZ2) 11 0 11
Jiti Konecny (KONO6) 9 0 9
Jakub Cerny (CER01) 8 0 8
Milan Kalina (KALaa) 0 6 6
Milan Uhlar (UHLaa) 0 4 4
Pavel Svozil (SVO) 2 0 2
Celkem 39 1517 1556

Nejpozorovangjsi kometou roku 2025 se v ramci SMPH stala kometa C/2024 E1
(Wierzchos), ktery byla dobfe pozorovatelna od zacatku roku az do za¢atku podzimu 2025,
pak se ztratila v zafi ve€erniho soumraku. Prichod pfislunim a nejvyssi jasnosti pak dosahla
az na zacatku roku 2026 na jizni obloze.

Druhou nejvice pozorovanou kometou byla C/2025 K1 (ATLAS), kterou bylo mozné nejprve
pozorovat v pribéhu léta 2025 pfi jasnosti okolo 12-11 mag, béhem pfisluni zacatkem Fijna
byla schovana na denni obloze. Posléze se v prubéhu listopadu objevila na ranni obloze
pfi jasnosti zhruba 8 mag. Kometa se kratce po prichodu pfislunim zacala rozpadat, takze
bylo mozné pozorovat vice jader této komety.

Treti nejvice pozorovanou kometu byla C/2025 A6 (Lemmon), ktera se stala jednou
z nejjasnéjSich komet roku 2025. Na tmavé obloze byla viditelna na hranici viditelnosti
pouhym okem, maxima jasnosti (okolo 4 mag) doséahla jiZ nevysoko nad obzorem koncem
fijna.
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Tabulka nejvice pozorovanych komet (alespori 10 méfeni ¢i odhadl jasnosti, komety
s men8im pocétem pozorovani nejsou v tabulce uvedeny):

Kometa Celkem | Vizual [ Elektro

€/2024 E1 129 o 128
€/2025 K1 110 o 110
C/2025 A6 88 26| 62
€/2023 H5 88 0 88
C/2022 E2 84 0 84
240P 73 0 73
C/2021 G2 71 0 71
C/2025 R2 66 5 61
C/2023 A3 59 0 59
29pP 59 0 59
C/2025T1 58 2 56
€/2023 G2 56 ol 56
©/2022 N2 54 0l 54
240P-B 50 0/ 50
C/2023 R1 45 0l 45
3l 43 2] 4
C/2022 QE78 39 0l 39
P/2023 51 33 0 33
24p 32 3 29
47P 25 0 25
C/2024 R4 25 0 25
C/2017 K2 24 0 24
C/2024 Al 21 0 21
496P 20 0 20
C/2025 K1-C 18 0 18
C/2024 L5 13 0 13
48P 13 ol 13
€/2025 N1 12 0/ 12
C/2024 13 10 0| 10

3.1.5. Elektronické cirkulare Centraly pro astronomické telegramy IAU
a publikace MPEC

Za rok 2025 &lenové publikovali 2 elektronické Telegramy - Central Bureau for Astronomical
Telegrams a 33 Minor Planet Electronic Circular.

3.1.6. Sekéni set ¢. 1
Martin Masek

Sekéni set SMPH byl zaptjéen Tereze Storkové na podzim roku 2024. Dalekohled je typu
Newton 150/600 mm se svételnosti f/4. Soucasti setu je montaz EQ5. Kamera na pofizovani
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snimkd puavodné v setu nebyla a musela byt tedy dodana ze soukromého viastnictvi
M. MaSka. Jedna se v3ak o starSi model Orion Star Shot bez chlazeni a s pomérné velkym
Sumem. V priibéhu roku 2026 je naplanovana koupé nové chlazené CMOS kamery.

Snimek planetky Nina (779) ze Sekcniho setu pofizeny v noci ze 4. na 5. zari 2025. Celkem
bylo slozeno 160 snimkd, kazdy s délkou expozice 30 s. Hvézdy jsou bodové, stopa
planetky je protahla, protoZe se v pribéhu snimani pohybovala zornym polem.

3.1.7. Sekéni set €. 2
Jakub Cerny

Sekéni set SMPH byl letos v plném provozu v ramci expedice LEPEX@MAE 2025, kde
vyfotil celkem 6 komet, nékteré i ve vice nocich. Snimky slouzi k vyladéni a upgrade
software KOPR na trénink astrometrie a kalibrace v tomto programu. Po zpracovani budou
vysledna data odeslana do databaze COBS. (Obrazek 1.)

Na podzim byl také dofeSen posledni technicky zadrhel k provozovani pointacni kamery,
vhodny mezikus, ktery by umoznil jeji instalaci na hledacek. Kone¢né jsem nasel nékoho,
kdo mi na 3D tiskarné vytiskl vhodny kus. (Obrazek 2.)

Na podzim byla také dokonCena posledni stavebni Uprava pro provozovani setu na stfeSnim
stanovisti, instalace husiho krku pro vedeni kabell z ploSiny ze stfechy (Obrazek 3.),
no a v prosinci byl pokacen problematicky stfibrny smrk, ktery clonil zapadni obzor
nad lesem, coz znemozfovalo vec€erni pozorovani komet (Obrazek 4.). V roce 2026 nas
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tedy Ceka oveérit funkénost a nastaveni pointace, vyfesit prodluzovaci kabely a na podzim
instalaci montaze na stfesni plosSinu.

Sekéni set ¢. 2.
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3.2. Videopozorovani meteoru
Jakub Koukal

3.2.1. Sit CEMeNt

Na poc€atku roku 2024 vstoupila sit CEMeNt (Central European Meteor Network)
do Sestnactého roku své existence. Od roku 2010 bylo v siti CEMeNt zaznamenano 842 514
jednostaniénich meteort (stav k 31. 12. 2025), z nichz bylo vypocitano 146 601
vicestaniénich drah meteortl. V soucasné dobé je sit CEMeNt v Cesku tvofena stanicemi
Valagské Mezifici (4 kamery, 4 spektrografy), Vsetin (1 kamera), Maruska (2), Zdanice (2),
Karlovy Vary (3, jedna kamera momentalné mimo provoz), Stipa (1), Pardubice (2), Veseli
nad Moravou (1), Plzeft (1) a Rokycany (1). Na Slovensku jsou pak v provozu stanice
Partizanske (2), Blahova (4), Jablonec u Trnavy (1), Kysucké Nové Mesto (1) a Zvolenska
Slatina (1). Specifickd je pak Caste€né mobilni stanice, ktera je stfidavé vyuzivana
na stanicich Zlin (CZ) a Puchov (SK).

Od pocatku srpna 2024 je vétSina stanic centralni Casti sité CEMeNt vybavena systémy
s CMOS kamerami s Cipy Sony Starvis IMX 327 LQR, které pracuji s FHD rozliSenim
1920 x 1080 px (2.1 MPx) a se snimkovaci frekvenci 30 fps. Pouzity objektiv s vysokou
svételnosti Starlight (f/0,95) a s fixnim ohniskem (4 mm) v dané konfiguraci poskytuje zorné
pole 89 (+ 1) x 50°. Tyto kamery jsou pouzivany na stanicich ValaSské Mezifi¢i (4 kamery),
Vsetin (1), Maruska (2), Stipa (1), Veseli nad Moravou (1), Pardubice (2), Zdanice (2),
Jablonec (1), Kysucké Nové Mesto (1), Blahova (4) a Zvolenska Slatina (1). Na stanici
Partizanske jsou pouzivany CCD kamery Watec 902 H2 Ultimate s Cipy Sony ICX 429 ALL,
které pracuji s PAL rozliSenim 720 x 576 px (0.4 MPx), se snimkovaci frekvenci 25 fps
a zornym polem ~ 90 x 72°. Nékteré stanice (Plzen, Rokycany a Karlovy Vary) pouzivaji
CCD kamery KPF 131 HR, které pracuji s PAL rozliSenim 720 x 576 px (0.4 MPx),
se snimkovaci frekvenci 25 fps.

Obr. 1: 20 znézornéni zornych poli (FOV) kamer zafazenych Obr. 2: 20 zndzornéni zornych poli (FOV) kamer na
v sfti CENMeNt (k 31.12.2025) ve vysce 100 km nad stanicich La Silla a El Sauce ve vy$ce 100 km nad povrchem
povrchem Zemé, centralni oblast je tvofena stanicemi Zemé. Modrou jsou vyzhacena zorna pole piehledovych
Valasské Mezificéi, Maruska, Stipa a Vsetin. Zorné pole FHD  kamer na observatofi El Sauge, (UFQ), ¢ervenou zorné pole
kamer je znazorméno zelenou barvou, zomé pole PAL kamer | na observatofi La Sjlla.(UFO) a Zlutou pak zorna pole kamer
pak fialovou barvou. Autor: Jakub Koukal sité GMMN (RMS, obé stanice). Autor: Jakub Koukal
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Obr. 3: Radianty rojovych i sporadickych vicestani¢nich meteor( zaznamenanych v siti CEMeNt a SSOVMO v roce 2025. Pro
zobrazeni je pouZita sinusoidaini projekce s rovnikovym soufadnym systémem. Autor: Jakub Koukal

Pfekotny vyvoj zaznamové techniky v pridbé&hu poslednich let, stejné jako stale vySSi
pozadavky na presnost vypoctenych vicestani¢nich drah meteor vedly k tomu, ze
v pribéhu kvétna a Cervna 2025 byla sit CEMeNt rozsifena o stanice na observatorich
La Silla a El Sauce v Chile.

Expanze sité do oblasti s velmi vysokou kvalitou pozorovacich podminek na jizni polokouli je
dalSim krokem, ktery zvySi kvalitu ziskanych dat a rovnéz pfispéje k vyzkumu meteorické
aktivity na jizni polokouli, ktery byl az donedavna prakticky opomijen. Koncepce systému
vychazela z monitorovani aktivity meteorickych rojii ze dvou stanic, pfi€emz jedna z nich je
fidici a je osazena rovnéz spektrografy (observatof La Silla) a druha slouzi jako podplrna
pravé k vypoCtu vicestaniénich drah (observatof ElI Sauce). Jizni spektroskopicka
observatof Hvézdarny Valasské Mezifi€i (SSOVMO) vznikla diky spolupraci mezi
Hvézdarnou Valasské Mezifici, Astronomickym Ustavem AV CR (Skupina vyzkumu
exoplanet), konsorciem PLATOSpec a spoleCnosti OBSTECH (El Sauce Observatory).
Navrzeny systém je pIné unifikovany, na obou stanicich se pouziva identicka skladba prvku
systému. Jako snimaci prvek je zvolena deskova kamera s CMOS Cipem Sony Starvis IMX
327 LQR (Obr. 5), jejiz ovladani je realizovano pfes OSD menu. Kamera poskytuje
analogovy FHD signal s rozliSenim 1920 x 1080 px (2,1 MPx), velikost €Cipu je 1/2,8",
kvantova efektivita 85 % a pro potfeby stanic v Chile (stejné jako v pfipadé celé sité
CEMeNt) byla zvolena varianta s vystupnim analogovym signalem NTSC se snimkovaci
frekvenci 30 fps. Pouzity objektiv s vysokou svételnosti Starlight (f/0,95) s aperturou M16
a s fixnim ohniskem (4 mm) je schopen vykreslit Cipy o velikosti az 1/2,7" a v dané
konfiguraci poskytuje zorné pole 89 (+ 1) x 50°. Pfevod analogového signalu na digitalni je
realizovan ve dvou stupnich. Kabelovy rozvod realizovany koaxialnim kabelem s médénym
nosi¢em signalu (75 ) je pomoci BNC konektoru pfipojen do AHD/HDMI pfevodniku. Druhy
prfevodnik (HDMI/USB 3.2) pfevadi signal do USB (az 3.2) rozhrani stani¢niho pocitace
s pomoci prevodniho Cipu MS 2130 a zajiStuje dostateCnou kapacitu pro pfenos FHD
signalu v pozadované snimkovaci frekvenci. VSechny kroky zaznamu a zpracovani
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jednotlivych zaznamu meteord jsou realizovany pomoci baliku programid UFO Tools, ktery
zahrnuje program UFO Capture HD (pro rozlieni HD a vy$8i) pro zaznam meteor(i, UFO
Analyzer v4.32 pro astrometrii a fotometrii meteort a UFO Orbit v3.05, ktery slouzi pro
vypocet vicestani¢nich drah meteoru.

Obr. 4: 2D projekce vicestani¢nich drah zaznamenanych v Obr. 5: 2D projekce vicestanicénich drah zaznamenanych v
siti CEMeNt v roce 2025. Autor: Jakub Koukal sitt SSOVMO v roce 2025. Autor: Jakub Koukal

Rovnéz byly instalovany kamerové systémy sité GMN, které vyuZivaji jako snimaci prvek
deskové kamery s CMOS c¢ipem Sony Starvis IMX 291 LQR v provedeni IP. Kamera
poskytuje digitalni FHD signal, ktery je obvykle v ramci sit¢ GMN redukovany na HD
s rozlisenim 1280 x 720 px (0,9 MPXx), velikost Cipu je 1/2,8", kvantova efektivita 80 %
a pro potfeby stanic v Chile (stejné jako v pfipadé celé sité GMN) byla zvolena varianta
s vystupnim signalem se snimkovaci frekvenci 25 fps. PouZity objektiv s vysokou svételnosti
Starlight (f/0,95) s aperturou M16 a s fixnim ohniskem (6 mm) je schopen vykreslit Cipy
o velikosti az 1/2,7" a v dané konfiguraci poskytuje zorné pole FOV 59 (+ 1) x 33°. VSechny
kroky zaznamu a zpracovani jednotlivych zaznam( meteoru jsou realizovany open source
programy RMS, k ovladani kamer a zaznamu dat slouzi mini PC Raspberry Pi 4 a 5
(pfipadné Radxa Rock Pi 4 a 5).
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Tab. 1: Rodnl pfahlad podty jednostaniénich mateard a vicestanidnich drah pro jednotiivg stanice od vzniky sité CEMaht v
roca 2010 aF do roku 2025 Stamice Bratislava v roce 2008 siou?ila k tasfovan! kamery Waltec Autor Jakub Koukal

V roce 2025 bylo stanicemi sit¢ CEMeNt (véetné SSOVMO) zaznamenano 309 771
jednostani¢nich meteorq, jejichz kombinaci vzniklo 55 587 vicestani¢nich drah. V historii sité

v v

se jedna vibec o nejvyssi pocet jednostani¢nich meteor(, stejné tak pocet vicestani¢nich
drah je vice nez 2,5% vySSi nez doposud nejuspésné;jsi rok 2024.
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Graf 1: Porovnani podti jednostanicnich meteort, vicestanicnich drah a efektivity parovani v jednotlivych letech od vzniku sité
CEMeNt v roce 2010 aZ do roku 2025. Autor: Jakub Koukal

Na tomto vysledku maji majoritni podil nové instalované FHD kamery, jejichz citlivost je
vyrazné vysS8i nez v pfipadé dfive pouzivanych kamer KPF 131 HR nebo i v pfipadé kamer
Watec 902 H2 Ultimate a vybudovani Jizni spektroskopické observatoie v Chile. Celkova
efektivita parovani v roce 2025 byla 52,8 %, coz je rovnéz druha nejvyssi hodnota v historii
sité. Pomér stanice/draha dosahl 2,94, vyjimkou nebyly ani vicestani¢ni drahy zaznamenané

z 10 a vice kamer sité CEMeNTt.

— ——

Obr. 7: 3D projekce vicestani¢énich drah zaznamenanych v
siti CEMeNt v roce 2025. Autor: Jakub Koukal

3.3. EDMOND
Jakub Koukal

Obr. 8: 3D projekce vicestani¢énich drah zaznamenanych v
siti SSOVMO v roce 2025. Autor: Jakub Koukal

EDMOND (European viDeo MeteOr Network Database) je databaze drah meteorl, ktera
sdruzuje video data z pozorovani meteorl pochazejici z 15 nezavislych narodnich siti
a 2 nadnarodnich databazi, které pouzivaji rozdilné metody a systémy pro detekci meteoru
a rovnéz pro vypocCet jejich drah. Posledni verze databaze, EDMOND v6.01, byla vydana
v dubnu 2025 a je v poradi jiz Sestou verzi databaze, ktera obsahuje kontinualni data o

video meteorech od roku 2000 do roku 2024.
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Graf 2: Porovnani poétl jednostaniénich meteort a vicestaniénich drah v jednotlivych letech v databazi EDMOND od roku
2000 aZ do roku 2024. Autor: Jakub Koukal

Cilem databaze je kontinualni shromazdovani video dat a zajisténi navaznosti s ohledem
na pfichazejici nové systémy zaznamu video meteorud. V sou€asné dobé je v databazi
shromazdéno 8 938 668 jednostaniénich meteor(, jejichz kombinaci vzniklo 967 702 drah.
Po redukci pomoci pouzivanych kritérii obsahuje databaze celkem 628 271 drah
vicestani¢nich meteord. Vydani nové verze databaze, EDMOND v6.02, je planovano
v bfeznu roku 2026. V nové databazi by jiz méla byt za¢lenéna pozorovani z IMO VMN
(International Meteor Observation Video Meteor Network) od roku 2020, kterd v pfedchozi
verzi databaze chybi z dlvodu zpozdéni ve zpracovani. Nova verze bude rovnéz
aktualizovana na posledni vydany seznam meteorickych roju IAU MDC (International
Astronomical Union Meteor Data Center) a rovnéz byla pfehodnocena néktera kritéria,
vzhledem k nehomogenni podstaté databaze jako celku.

3.4. Spektroskopie meteoru
Jakub Koukal

Spektrografy jsou umistény vyhradné na Hvézdarné ValaSské Mezifi¢i a na observatofi
La Silla v Chile. Na Hvézdarné ValaSské Mezifi¢i jsou orientovany ve smérech SE, SW, NE
(PointGrey), NW (QHYIII-178) a NE (BlackFly). Na observatofi La Silla jsou orientovany
ve smérech SE, SW, NE a NW (QHYIII-678), NW (QHYIII).

pomoci 3 kamer PointGrey GS3-U3-32S4M-C (orientace SE, SW, NE) s rozliSenim
2048 x1 536 px (3,1 MPx). Velikost senzoru je 1/1,8", s kvantovou ucinnosti 64 %
a snimkova frekvence je nastavena na 12 fps pfi plném rozliSeni s 16bitovym vystupem
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(hloubka AD vzorku 12 bitl). Opticky systém zahrnuje varifokalni objektiv Tamron
M118VG413IR (f/1,5) s proménnou ohniskovou vzdalenosti 4—13 mm nebo objektiv VS tech
VS-0618H1 (f/1,4) s pevnou ohniskovou vzdalenosti 6 mm. V aktualni konfiguraci je zorné
pole (FOV) 60 (1) x 45° a je pouzita difrakéni mfizka s hustotou 1 000 ¢ar/mm.

Dale je pouzita kamera QHY-IIl 178M (orientace NW) s rozliSenim 3 072 x 2 048 px
(6,3 MPx). Velikost snimace je 1/1,8", s kvantovou ucinnosti 77 % a snimkova frekvence je
nastavena na 12 fps pfi plném rozliSeni s 16bitovym vystupem (hloubka vzorkovani
AD 12 bit(l). Opticky systém zahrnuje varifokalni objektiv. Tamron M118VG413IR (f/1,5)
s proménnou ohniskovou vzdalenosti 4—13 mm. V aktualni konfiguraci je zorné pole (FOV)
70 x 47° a je pouzita difrakéni mfizka s hustotou 1 000 ¢ar/mm.

DalSim instalovanym systémem je experimentalni kamera Flir BlackFly BFS-U3-200S6M-C
s velmi vysokym rozliSenim 5 472 x 3 648 px (orientace NE, 20 MPx). Velikost senzoru je 1",
s kvantovou ucinnosti 84 % a snimkova frekvence je nastavena na 10 fps pfi plném rozlieni
s 16bitovym vystupem (hloubka vzorkovani AD 12 bit(). Opticky systém zahrnuje objektiv
FOCtek C-M12-1F14 (f/1,4) s pevnou ohniskovou vzdalenosti 12 mm. V aktualni konfiguraci
je zorné pole (FOV) 60 x 40° a je pouzita difrakéni mfizka s hustotou 1 000 ¢ar/mm.

[ Fr——

Wavabength (4]

Obr. 19: Souhrnny snimek spekira meteoru naleZejiciho Obr. 20: Souhmneé kalibrované spektrum meteoru
k meteorickému roji Perseid (PER), zaznamenangho 13. 8. naleZejiciho k meteorickému roji Perseid (PER),
2025 (23:18:27 UT) spekirografem VM SPSE (PointGrey zaznamenaneho 13. 8. 2025 (23:18:27 UT) spekirografem
Grasshoper3 GS3-U/3-3254M-C) na Hvézdarné Valasské VIM SPSE (PointGrey Grasshoper3 GS3-U3-3254M-C).
Mezifici. Autor: Hvézdarna Valasské Mezifici, p.o. Autor: Jakub Koukal

Pro meteorickou spektroskopii na observatofi La Silla byly vybrany kamery QHY5IIl 678M
s rozlisenim 3 856 x 2 180 px (8,4 MPx). Velikost senzoru je 1/1,8", kvantova ucinnost 83 %
a snimkova frekvence je nastavena na 10 fps pfi plném rozliSeni s 16bitovym vystupem
(hloubka AD vzorku 12 bitd). Opticky systém zahrnuje varifokalni objektiv Tamron
M118VG413IR (f/1,5) s proménnou ohniskovou vzdalenosti 4—13 mm. V aktudlni konfiguraci
je zorné pole (FOV) 80 (1) x 45° a je pouzita difrakéni mfizka s hustotou 1 000 ¢ar/mm.
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Stanice Mésic
Celkem
Misto Stat Spektrograf Orientace 1 2 3 4 5 6 T ] 9 10 11 12
PG G53-U3-3254MC NE o 1 o 2 1 2 o 1 1 o 3 o 21
QHY-111 178M NW L] o o 1 o 2 o 7 1 1 3 o 15
Valagské Mezififi (=3 PG BF5-U3-20056MC NW [NE) [+] o 1] o o 2 o 9 o 1 3 o 15
PG G53-U3-3254MC SE o o 1 1 o 1 o 5 o 1 4 o 13
PG G53-U3-3254MC W o o o o 1 1] o 6 1 1 2 o 11
balidy o 1 i 3 2 4 o 22 3 3 10 o 49
Celkem CEMENT (CZ, 5K) Fooor  F  F Y F TP F
spektra [ 1 1 4 2 7 o 38 3 4 15 o 75
QHY-111 678M SE [} o o o o 3 9 2 2 1 1 F 20
QHY-111 678M NE o o o o o 3 1 o 2 1 3 o 10
La Silla =
QHY-111 678M NW 1] o o o o 4 4 8 o 2 1 1 15
QHY-111 678M W o o o o o 3 8 4 ] 2 1 19
bolidy o o o o o 8 19 7 3 3 5 4 49
Celkem 550 VMO
spektra ] ] o ] o 13 2 9 4 Ll 7 4 64
balidy (] 1 1 3 2 12 19 29 6 6 15 4 98
Celkem CEMENT (CZ,SK,CL)
spektra o 1 1 £ 2 20 22 47 7 9 22 4 139

Tab. 2: Pfehled zaznamenanych spekter v roce 2025, ¢lenény podle jednotlivych spektrograftl a kalendafnich mésict pro
Hvézdarnu Valasské Mezifici a observator La Silla. Autor: Jakub Koukal

Obr. 21: Souhrnny snimek spektra meteoru naleZejicino ke sporadickym meteorum, zaznamenaného 30. 9. 2025 (06:58:08

Spektra meteorl jsou zaznamenavana pomoci softwaru FireCapture v sekvencich o délce
jedné nebo tfi minut. Vysledna videosekvence je rozdélena na jednotlivé snimky, z nichz
kazdy je korigovan na tmavé snimky (dark frames) a optickou nerovnomérnost pole (flat
field). Pro korekci tmavych snimkl se pouzivaji referenéni snimky pofizené tésné pred
samotnym spektrem. Kalibrace vinové délky v ose x se provadi pomoci polynomu ¢tvrtého
fadu zalozeného na znamych emisnich Carach bézné se vyskytujicich ve spektrech
meteoru, s pfihlédnutim ke specifickym viastnostem kazdého zaznamenaného spektra, jako
je profil intenzity podél stopy meteoru, rychlost meteoru, relativni jasnost atd. Kalibrace
citlivosti celého spektrografického systému (osa y) v celém pozorovaném rozsahu vinovych
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délek se provadi pomoci kombinace carovych a kontinudlnich emisnich zdroji (napf.
kalibraéni lampy Ne nebo Hg).

V roce 2025 bylo spektrografy na Hvézdarné Valadské Mezifi¢i a na observatofi La Silla
zaznamenano celkem 139 spekter (od 98 individualnich bolidd), pfevaznou vétSinu z nich
tvofily spektra kometarnich téles, spektra téles asteroidalniho plvodu byla ve vyrazné
mensiné.

3.5. Radiopozorovani meteort
Jakub Koukal

3.5.1. Uvod

V €ervnu roku 2009 byla na Hvézdarné Vsetin spusténa prvni radiova stanice pro sledovani
meteord metodou doprfedného rozptylu (forward scattering). Stanice byla pojmenovana
SMRST (Small Meteor Radio ScaTter) a s pomoci ruCniho pfijimace sledovala aktivitu
meteorickych roj0 pomoci odraz( signalu vzdalenych analogovych TV stanic
od ionizovanych stop po pruletu meteord. S postupnym pfechodem na digitalni televizni
vysilani mizely v Evropé funkéni analogové vysilaCe televiznich stanic, které bylo mozné
pouzit pro pozorovani. V roce 2017 byly vypnuty posledni vysilae na Ukrajiné (Lvov)
nova radiova stanice, pojmenovana SMRST v2, ktera pro radiové pozorovani meteorl
vyuziva francouzsky radar GRAVES (Grand Réseau Adapté a la VEille Spatiale) pobliz
Dijonu. Tento systém je ur€eny pro sledovani objektd (napf. druzic) na nizké obézné draze
(LEO) za ucelem vytvoreni katalogu objektl pro vojenské zpravodajstvi.

3.5.2. SMRST v2

Stanice pro radiové pozorovani meteord SMRST v2 byla na Hvézdarné Valasské Mezifici
spusténa do testovaciho provozu 8. 11. 2025. Po drobnych upravach kabelovych tras pfeSla
do ostrého provozu 16. 11. 2025, den pfed pfedpokladanym maximem meteorického roje
Leonid.

PFijem signalu zajiStuje pétiprvkova smérova Yagi anténa Diamond A144S5R2, rozvod
signalu z antény je zajistén koaxialnim kabelem s impedanci 50 W. Digitalizaci signalu
zajistuje USB Sirokopasmovy pfijima¢ RTL-SDR V4 s Cipem RTL2832U ADC, pied ktery je
predfazen Sirokopasmovy zesilovag signalu RTL-SDR LNA.

Pro nastaveni frekvence pfijimaného signalu radaru GRAVES a také pro nastaveni
parametrl digitalizovaného vstupu (odstup signal/Sum, softwarové nebo hardwarové zesileni
signalu, atd.) je pouzit program HD SDR, z néhoz je pomoci virtualniho zvukového vstupu
signal veden do programu HROFFT, ktery provadi kontinudlni zéaznamy cinnosti radaru
v desetiminutovych intervalech ve formatu *.png soubor(.

Prijimany signal podléha ruSeni jak z vnitfnich zdroju uvnitf budovy (motory, startéry

zafivek), tak také z vnéjSich zdroju (vysilace, odrazy od letadel). Vnitini ruSeni je odstinéno
zasuvkou s ochranou proti ruseni EMI (elektromagnetické ruSeni) a RFI (vysokofrekvenéni
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Sum), ruSeni z vngjSich zdroji (zvlasté z FM vysilacu) bude snizeno pomoci pasmového
filtru DD Amtek (137-174 MHz). Zpracovanim vystupl z programu HROFFT pomoci MEC
(Meteor Echo Counter) Ize eliminovat vétSinu ruseni, které se pfi pfijmu signalu z radaru
GRAVES vyskytuje.

3.5.3. Vysledky pozorovani v roce 2025

Geminidy jsou jednim z nejaktivnéjSich a nejspolehlivéjSich meteorickych roji roku. V roce
2025 nastalo jejich maximum v noci ze 13./14. 12. 2025. Matefskym té&lesem meteorického
roje je asteroid (3200) Phaeton, meteory roje jsou stfedné rychlé a za idealnich podminek
Ize spatfit az 150 meteoru za hodinu.

Pozorovani maxima Geminid pomoci pasivhiho radaru SMRST v2 ukazuje ostfe
definovanou noc maxima (13./14. 12. 2025), ZHR (zenitova hodinova korigovana frekvence)
v noci pfed maximem dosahovala pouze 45 % ZHR v noci maxima. Jasné patmné je
zpozdéni maxima jasnych (vizualnich) meteorud vuci slabym (radiovym) o necelych 11 hodin,
coz je v pripadé silnych roju bézny jev.

Obr. 1: Desetiminutovy vystup z programu HROFFT, ktery Obr. 2: Desetiminutovy vystup z programu HROFFT, ktery

zachycuje maximum slabych (radiovych) meteor( v ramci zachycuje maximum jasnych (vizualnich) meteort v ramei

maxima meteorického roje Geminid v roce 2025 (13. 12. maxima meteorického roje Geminid v roce 2025 (14. 12.

2025 mezi 20:50 a 21:00 UT). Autor: Hvézdarna Valasské 2025 mezi 06:00 a 06:10 UT). Autor: Hvézdarna Valasské
Mezifici, p.e, Mezifici, p.o,

Jasné meteory jsou definovany odezvami delSimi nez 10 s, jedna se €asto o overdense
odezvy. Slabé meteory (underdense) jsou naopak definovany jako kratké odezvy. V roce
2025 dosahovalo maximalni ZHR radiovych meteor 222 + 16 meteor(, jednalo se
o maximum slabych meteoru, které nastalo 13. 12. 2025 ve 20:16 UT. Maximum jasnych
meteorud bylo niz8i, ZHR dosahla 189 + 21 meteort a nastalo 14. 12. 2025 v 6:52 UT. Tento
vysledek je v souladu s vizualnim pozorovanim hlavniho maxima roje, které podle IMO
(International Meteor Organization) nastalo 14. 12. 2025 v 06:10 UT (ZHR 148 meteort).
VedlejSi maximum, které odpovida radiovému maximu slabych meteoru, bylo pozorovano
13. 12. 2025 ve 20:10 UT (ZHR 109 meteord). Na uzemi Ceska bylo v noc maxima velmi
nepriznivé pocasi, které znemoznilo jak vizualni, tak kamerové pozorovani maxima
Geminid.
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—_— Faint meteors maximum Bright meteors maximum
13.12.2025{20:16 UT) 14.12.2025(06:52 UT)
FWHM 38 h | FWHME.6 h
ZHR 222£16 met/h ZHR 18921 met/hod

ZHR (Geminids)

g
Hourly counts (long echoes, >10 5)

]

]

Obr. 3: Aktivita meteorického roje Geminid v roce 2025 (5. 12. aZ 18. 12.) z pozorovéni pasivniho radaru SMRST v2.
Pozorovani ukazuje rozdil necelych 11 hodin mezi maximem slabych a jasnych meteoru. Autor: Jakub Koukal

o

-

11.0 44

Date (DD.12.2025)

Ursidy jsou zvlastnim meteorickym rojem, ktery je pomérné slabé vizualné monitorovan.
V historii jsou dolozené nejméné dva silné outbursty (v letech 1945 a 1986). DalSi silné
navraty mohly byt kvili Spatnému pocasi v Evropé a USA v obdobi aktivity roje prfehlédnuty.
Maximum je pomérné kratké a zda se, Ze rok od roku kolisa. Nékolik mensich zvyseni
Cinnosti bylo hlaseno v letech 2006 az 2008, v letech 2011, 2014, 2015, 2017 a 2020
(vizualni a video data). Matefska kometa 8P/Tuttle ma obé&znou dobu 13,6 let a naposledy
proSla svym periheliem 27. srpna 2021. V minulosti se mnoho silngjSich maxim Ursid
vyskytovalo, kdyZz se kometa nachazela blizko svého afélia, coz naznacuje, Zze pfedpovédi
aktivity jsou obtizné. Radiant Ursid je cirkumpolarni z vétdiny severnich lokalit, takze
nevychazi z vétSiny jiznich, pficemz nejvysSi vySky nad obzorem dosahuje v rannich
hodinach.

Pozorovani maxima Ursid pomoci pasivniho radaru SMRST v2 ukazuje ostfe definovanou
noc maxima (22./23. 12. 2025), aktivita roje v noci pfed maximem a v noci po maximu byla
nizka, v dalSich nocich pak prakticky nedetekovatelna. Jasné patrné je zpozdéni maxima
jasnych (vizualnich) meteorl vici slabym (radiovym) o necelych 8 hodin, coz je v pfipadé
mnozstvi rojd, hlavné téch silngjsich, bézny jev.

R Bright meteors maximum
| 22.12.2025 (09:04UT)

FWHM 7.46 h

ZHR 4524 met/h

22.12.2025(01:10UT)
FWHM 1.47 h
ZHR 2212 met/h

a0 Faint meteors maximum |

30

ZHR (Ursids)
Hourly counts (long echoes, 10 5)

135
260

Date (DD.12.2025)

Obr. 4: Aktivita meteorického roje Ursid v roce 2025 (19. 12. a7 22. 12.) z pozorovéni pasiviiho radaru SMRST v2. Pozorovani
ukazuje rozdil necelych 8 hodin mezi maximem slabych a jasnych meteorts. Autor: Jakub Koukal
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V roce 2025 dosahovalo maximalni ZHR radiovych meteord 22 + 2 meteord, jednalo se
o maximum slabych meteor(l, které nastalo 22. 12. 2025 v 01:10 UT. Maximum jasnych
meteoru bylo vy$si, ZHR dosahla 45 + 4 meteoru, a nastalo 22. 12. 2025 v 9:04 UT. Tento
vysledek je v souladu s vizualnim pozorovanim hlavniho maxima roje, které podle IMO
(International Meteor Organization) nastalo 22. 12. 2025 v 07:09 UT (ZHR 15 meteor().
Vedlej$i maximum nebylo ve vizuélnich datech identifikovano. Na uzemi Ceska bylo v noc
maxima velmi nepfiznivé pocasi, které znemoznilo jak vizualni, tak kamerové pozorovani
maxima Ursid.

3.6. Pozorovani meteort - vysledky sité CSMON

Milan Kalina

Béhem roku 2025 zaznamenala sit CSMON opét narlist poCtu stanic. Soucasti sité se staly
stanice v Treboniné (2 kamery) a Rokycanech. Celkovy pocet kamer CSMONu se tak ustalil
na poctu 34. Meziro¢ni porovnani poctu spocitanych 3D trajektorii za jednotlivé mésice je
na nasledujicim grafu:

9000

CSMON - 3D trajektorie

8000

7000

6000 020

5000
2022

4000 a—1023
3000 — )24

2000 —2025

1000

Graf — pocet 3D trajektorii v daném meésici a roce

Celkem bylo za uplynuly rok registrovano 58 305 pozorovani se spocitanou 3D trajektorii,
z toho 25 688 jedine¢nych meteorl se spocitanou 3D trajektorii.

Jadrem sité jsou cenové dostupné sety - minipocitaCe Raspberry, popf. Radxa RockPi,
s kamerami vybavenymi Cipem IMX291, popf. IMX307. Software je RMS na bazi OS linux,
zajistujici bezobsluzny provoz. Stanice jsou soucasti celosvétové sité Global Meteor
Network. Od roku 2025 je mozné timto systémem monitorovat i denni oblohu.

Zajemci o provoz mohou ziskat dalSi informace zde:

Www.csmon.eu
www.globalmeteornetwork.org
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Aktualni polohy stanic a pokryti tzemi Evropy ve vySce 100 km k prosinci 2025:

3.7. KOPR v roce 2025
Jakub Cerny

KOPR je otevieny (open-source) software uréeny pro pozorovatele komet. V roce 2025 byl
vyuzivan jak pro praktické zpracovani pozorovani, tak pro vzdélavani komunity
a standardizaci vystupld do mezinarodnich databazi. Software podporuje cely workflow
od planovani pozorovani pfes zpracovani dat az po analyzu vysledka.

KOPR zahrnuje pét hlavnich modul(:

e KOPR Visual — zpracovani vizualnich odhadu jasnosti komet (s vyuzitim zdrojl
jasnosti z katalogt TYC2/APASS) a generovani vystupu ve formatu ICQ.

e KOPR CCD - fotometrie celkové jasnosti komy ze skladanych snimku s astrometrii
ve FITS hlaviCce; export do ICQ a do formatu CARA Afp.

e KOPR Planner — tvorba efemerid a diagramu viditelnosti na zakladé realnych
jasnosti komet pocitanych z aktualnich dat (COBS).

e KOPR Analyzer — analyza svételnych kfivek a modelovani budouciho vyvoje

jasnosti z aktualnich pozorovani.

KOPR Comparison — porovnavani svételnych kfivek a pozorovani vice komet.
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Méritelné vysledky za rok 2025 v databazich COBS/ICQ:

e 12 pozorovatelt
e 88 mérenych komet
e 1827 méreni zpracovanych pfes KOPR

KOPR tak v roce 2025 prispél ke zvySeni objemu i jednotnosti reportovanych kometarnich
méfeni a soufasné podpofil rozvoj pozorovatelské komunity prostfednictvim cileného
praktického Skoleni.

4. Spoluprace s dalsimi subjekty

4.1. Medialni spoluprace

V roce 2025 se slibné rozvijela spoluprace s médii, zejména Aktualné.cz, o kterou se
zaslouzil Martin Zima. Ze zaslanych prehledd ¢lankl vychazeji jednotlivi ¢lenové takto:

Martin Masek - 19 ¢lank(, pfevazné Aktualné.cz, CRO sever a dalsi vé. odbornych.
Marek Biely - 3 ¢lanky, Aktualné.cz
A dalSich 13 ¢lankl na Aktualné.cz od riznych autor( a spoluautord.

4.2. Spoluprace s CAS

Spole¢nost pro meziplanetarni hmotu v uplynulém roce dale rozvijela Uzkou spolupraci
s Ceskou astronomickou spole¢nosti. Nejde pouze o formalini vztah slozky v ramci CAS, ale
o aktivni zapojeni do spole€nych projektd. SMPH se podili na Cinnosti nové vznikajici
Odborné skupiny pro mladez CAS, zejména na ptipravé metodickych materialti a podpory
pro astronomické krouzky a pedagogy. Spolupracujeme rovnéz na koordinaci medialni
komunikace — od zvefejfiovani objevl az po spoleéné postupy vuci médiim ve spolupraci
s tiskovym mluvéim CAS. SMPH dlouhodobé& podporuje a navstévuje akce poradané CAS.
Pravidelné se Ugastnime sjezdd CAS a zapojujeme se do jejich programové stranky.
Spoluprace pfinasi pfinos obéma stranam a posiluje postaveni astronomické komunity.

nwrwors

4.3. Spoluprace s Hvézdarnou Valasské Mezifici

V roce 2025 jsme uzavrieli smlouvu o spolupraci s Hvézdarnou ve ValaSském Mezifici, ktera
vytvaii ramec pro spolec¢né vzdélavaci, popularizaéni a odborné aktivity. Obé instituce se
podili na pfipravé pfednasek, programl a projektd zaméfenych na astronomii a pozorovani
meziplanetarni hmoty, v€etné sdileni zkuSenosti a odbornych kapacit. Smlouva je oteviena
dal$im napadim a podporuje pruznou a dlouhodobou spolupraci.
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5. Spolkova ¢€innost

5.1. Clenska zakladna

Clenska zakladna ma 68 &lend, coZ je o 6 &lenl vice. Fakticky 3 &lenové pribyli, 1 &len
nezaplatil Clensky pfispévek u nas, ani v jinych slozkach, a dale nekomunikoval. Pokud Vam
Cisla nesedi, pocitate spravné! Rozdil je dam tim, ze jsem loni jesté odchazejicim ¢lenim
dal moZnost ukonceni na zkousku a vedl je dal jako €leny, aviak tento institut se neosvedcil
a nikdo se nerozmyslel. Naopak zkuSebni Clenstvi zdarma jako “diky” za pFednasku
na seminafi se osvédcilo a ze dvou seminarnikl se stali fadni ¢lenové.

5.2. Zpravodaj

vvvvvv

Pokud jsme dfivéjSi roky se zarmutkem konstatovali, Ze zpravodaj vychazi spiSe
imaginarné, letos zasluhou predsedy vysly 3 zcela realna vydani! Jen houst!

5.3. Schuze

V roce 2025 jsme pokraCovali v tradici oblunacnich schlzi, které slouzi jako prostor
pro rychlé operativni domluvy i volnéjSi odborné debaty. BEhem roku probéhlo celkem pét
setkani: — 11. 2., 25. 2., 18. 6., 5. 11. a 19. 12. — a kazdé z nich pomohlo udrzet pfehled
o tom, co se ve spoleCnosti pravé déje.

5.4. Ocenéni

V prubéhu roku 2025 ziskal narok na ocenéni Stfibrna kometa Tibor Csorgei za prekonani
hranice 500 pozorovani (méfeni/odhadu jasnosti) komet. Narok na ocenéni Bronzova
kometa ziskal Michal Srejber za prekonani hranice 100 pozorovani komet. Ocenéni bude
prfedano v fadovych dnech (tedy seminafich) v roce 2026.

5.5. Facebook

Stranka Czech Comet Watch loni skoncila s poctem sledujicich 3418 uzivateld. Znamena to
pokles o 32 sledujicich. Nejlépe si vedly pfispévky o nabidce bazarového dalekohledu
a o sbirce na novou kameru, slibujici podpis Martina Maska.

5.6. Web

Nadale provozujeme web SMPH.cz, resp. kommet.cz. DFivéjSi roky byval pocet prispévki
na Cisle 19, letos toto Cislo vzrostlo na 27 pfispévku a novinek - Marek Biely (5), Jakub
Cerny (1), Ivo Miéek (3) a spravce (18).

Potésitelné je, ze se nam navstévnost stranek SMPH.cz zveda - jak poCet navstévnikd, tak
i poCet shlédnuti obsahu ma rostouci trend - tydné je to kolem 230 uzivatel a 280 shlédnuti
(loni byly hodnoty polovi¢ni) a celkem jsme tak zaznamenali 19377 shlédnuti.
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6. Finance

6.1. Financ¢ni zprava

Jako jiz nékolik let, i letos veSkeré finanCni pohyby provadime prostfednictvim
transparentniho uc¢tu u Fio. Poc¢atecni stav uctu byl 21 525 Ké, koneény pak 64 839 KE.
Vysledek hospodarieni tak je + 43 314 K¢.

Celkové vydaje &inily 79 853 K&, realna “spotfeba” ogisténa o &lenské prispévky CASu
a jednu vratku pfispévku Cinila 48 395 KE. V pfijmech jsme pak Cerpali letos rekordni vySi
dotace od CASu ve vy$i 30 000 K&, &lenské prispévky pro SMPH &inily 18 000 K& a rekordni
byly dary ¢lent, a to 40 009 KE. Celkem tak byly pfijmy 118 567 K¢. (pozn. jedna faktura
ve vySi 4 600 KE byla z u€tu uhrazena az v kalendarnim roce 2026, coz je onen ucetni rozdil
mezi rozdilem hospodareni dle stavu Uctu a dle vydajd)

Nyni podrobnégji. Dotace CASu byla letos vy$s$i z divodu, Ze jsme jako SMPH provadéli
opravu meteoritu Moravka, dfive vystavéného v ramci projektu BOTO. Na opravu jsme
dostali navySeny prostifedky a to diky spojeni se se spolkem Beskydhost a spoleéné dotacni
Zadosti ke krajskému ufadu. Diky tomuto navyseni a podilu krajského uradu tak cela oprava
vysla vUici obvyklé vysi pfispévku v jinych letech pro SMPH +/- 0 K&, neboli bézné vydaje tim
nebyly dotceny.

Velkym uspéchem skoncila Clenska sbirka na novou kameru k sekénimu setu. V bézném
roce se dary pohybuji ve vysi kolem 12 €i 15 tisic korun. Diky sbirce jsme letos vybrali pfes
40 tisic korun, avSak tyto prostfedky budou spotfebovany v pfistim roce (2026), icetné vSak
spadaji do letoSniho pfebytku (2025).

Letosni rok (2025) tak byl spoficim na vétsi investici v pfiStim roce (2026).

6.2. Revizni zprava

Kontrola ucetnictvi spolku za ucetni obdobi 2025 byla provedena dne 25. 1. 2026.
Ke kontrole byly obdrzeny potfebné dokumenty véetné vécnych komentafld hospodare.
Kontrola dle prilozenych dokladu neshledala neshody v Géetnictvi, tudiz je ucetnictvi
spolku v poradku.

Spolek vyuzival finanéni prostfedky ucelné, zvlasté pro pravidelnou €innost spolku. Finanéni
zprava hospodare odpovida realnému nakladani s fin. prostfedky spolku. Narust finan¢nich
prostfedkl je ucelny pro investice do dalSiho roku (2026). Pokladni hotovost nebyla
kontrolovana, nebot spolek hotovost nevede.

Zpravu sestavil: Jan Kondziolka za pfispéni autor(l oddilu.
Editovali, opravovali a zkraslovali: lvo Micek, Hana Ku¢akova a dalsi.

Vyro¢ni zpravu schvalil vybor elektronickym hlasovanim 31.1. 2026.
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