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VIDEOMETEORY 2017 NA HVEZDARNE
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Rok 2017 byl z hlediska pozorovani meteord pomoci videotechniky ve
znameni rekonstrukce a presunii observacnich systémi. Na zacatku roku jsme
s pozorovanim zacinali na stfeSe hlavni budovy hvézdary, kde byly vSechny
systémy provizorn¢ umistény po dobu rekonstrukce odborného pracoviste.
Po dokonceni oprav byly stanice opét piesunuty na nova pfipravend stanovisté
na stfeSe jizni budovy. Od konce bfezna 2017 bylo vSech sedm systému na
videopozorovani meteord opét v pravidelném ||
provozu a provadély standardni pozorovani. '

V roce 2017 jsme zavrSili paty kompletni rok
¢innosti dvojice Sirokouhlych stanic, které sleduji
jizni (S) a vychodni smér (E). K patému vyroci
zahgjeni Cinnosti dostala jizni kamera maly darek,
ve druhé poloviné roku jsme nainstalovali novy
kvalitnéjsi objektiv, coz se ihned projevilo nartist- kamerovych systémii na ochozu
em poctu zaznamenanych meteort. hlavni budovy.

Docasné stanoviste
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Druhy kompletni rok mé za sebou syst¢ém NFC (Narrow Field Camera),
ktery sleduje tizké zorné pole v okoli severniho nebeského pdlu. Rovnéz dva
spektroskopické systémy postavené na pudorysu kamery QHY slouzily jiz
druhy kompletni rok. Prvni celou sezoénu pak za sebou ma i tieti QHY
spektroskopicky systém a také nejmodernéjsi sestava s vysokym spektralnim
rozliSenim vybavena kamerou PointGrey. Ta je identickd se systémem, ktery je
pro spektroskopii meteorti instalovan na Kanarskych ostrovech a je provozovan
ve spolupraci s kolegy z Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave.

Zékladni charakteristikou, podle které Ize dany rok Cinnosti zhodnotit, je
pocet noci, ve kterych byl nasimi systémy zaznamenan alespon jeden meteor.
Prestoze rok 2017 byl ovlivnén piesunem systémt na jizni budovu a fadou
technickych problému, které postupné postihly snad vSechny instalované
systémy, lze fici, Ze z pohledu této charakteristiky byl rokem primérnym. To je
patrné predev§im na srovnani dvou nejdéle slouzicich systémt E a S (viz
Tabulka 1). V tabulce naleznete srovnani poctii noci, ve kterych byl zachycen
alespon jeden meteor.

STANICE Vv provozu 2013/ 2014|2015 2016/ |oznadeni od 3/2017 2017
S od 28/11/2012 214 219 246 243 |WFS_V2 228
E od 28/11/2012 221 239 256| 224 WFE_V3 238
NFC od 15/4/2015 163| 202 NFC_V1 237
SpNW od 10/2015 do 3/2017 41| 132| |SPSE_V5 91
SpSW 23/10/2015 - 15/9/2016 50/ 103 |SPSW_v4 118
SpNE od 16/9/2016 54 SPNE_V6 134
SpNW od 17/8/2016 45 SPNW_V7 102

Tabulka 1: Noci s jednim a vice zaznamenanymi meteory.

Druha statistickd veli¢ina, ktera dany rok charakterizuje, je samozfejmé
celkovy pocet zachycenych meteort (ZTabulka 2). Je vsak potieba si uvédomit,
ze v pripadé spektralnich systémt je tato charakteristika zkreslena, nebot
instalovand miizka dosah systému snizuje (jasnych meteori je méng).
pocet zachycenych spekter meteortt (viz dale). Oproti roku 2016 doslo
k poklesu poctu zachycenych meteorti u vychodni kamery E, coz je pfedevsim
disledek $patného podzimniho pocasi. Naopak vyssi po¢et meteorl nez v roce
2016 (dokonce nejvyssi v historii jeji ¢innosti) byl zaznamenan kamerou S (a to
pres technické problémy, které jeji provoz doprovazely ve druhé poloviné
roku). Takto vyznamné zvySeni poctu meteort je nejspiSe dusledkem instalace
nového kvalitnéjsiho objektivu, ktery umoznuje zvysit pocet zachycenych
slabych meteord (na Groven srovnatelnou s kamerou E).



STANICE Vv provozu 2013 2014 2015 2016 oznadeni od 3/2017 2017
S od 28/11/2012 2352] 2031 2562 2262 WFS_V2 2 763
E od 28/11/2012 3842| 3049 4262 3415 |WFE_V3 3 282
NFC od 15/4/2015 852/ 979/ NFC_V1 1 238
SpNW od 10/2015 do3/2017 127, 438| |SPSE_V5 324
SpSW 23/10/2015 - 15/9/2016 199) 389 SPSW_V4 422
SpNE od 16/9/2016 229 |SPNE_V6 565
SpNW od 17/8/2016 182 | SPNW_V7 369

Tabulka 2: Pocty meteorii zachycenych pomoct stanic napevno instalovanych v aredlu
Hvezdarny Valasské Mezirici.

Zornd pole kamer WFE, WFS a NFCN  Zornd pole spektralnich kamer SPSE, SPSW,
v roce 2017. Vyneseny jsou pouze sporadické ~ SPNE a SPNW v roce 2017. Vyneseny jsou
meteory (spo) a meteory roje Perseid (Per). vSechny meteory zachycené v tomto roce.

Jak je vidét z Tabulky 3, nejvyssi pocet meteort, které béhem roku
zaznamename, neni na zaklad¢ jednostani¢niho pozorovani piifazen k zadnému
roji (je hodnocen jako sporadicky). Tradicné nejhojnéji jsou mezi rojovymi
meteory zastoupeny Perseidy, coz je dano jednak jejich vysokou a dlou-
hodobou aktivitou, jednak obdobim c¢innosti v 1ét€, kdy jsou podminky pro
pozorovani statisticky nejvhodnéjsi. Naopak Geminidy s maximem v poloving
prosince, jsou vétS§inou zachyceny pomérné malo, piestoze produkuji vyssi
maximalni frekvence meteord nez Perseidy. Je vSak vidét, Ze v roce 2017 byl
pocet Geminid zachycenych stanici E vice neZ dvojnasobny ve srovnani
s rokem minulym a na stanici S jich bylo zachyceno dokonce Skrat vice.

2016 SPO| Per| Ori| Gem| sPe| daD| sdA
stanice E 1 446|508 70| 64| 55| 20| 44
stanice S 872| 422 37| 39| 36| 38/ 19
stanice NFC 539| 65 8[ 19 9 7 10
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2017 SPO| Per| Ori| Gem| sPe| daD| sdA
stanice E 1 363| 420 61| 148 36| 15 57
stanice S 1011| 375 73| 201| 23| 20 39
stanice NFC 704 31| 11| 20 1 6 11

Tabulka 3: Roje s nejvyssim poctem zaznamenanych meteorii (podle stanice E) v datech z roku
2016 a srovnani s rokem 2017.

Systétm NFC v soucasnosti ¢ita tfi trvale pracujici pary stanic, které
umoznuji na malém zorném poli kolem 10° detekovat meteory s dosahem
srovnatelnym s lidskym okem (kolem +6 mag). Timto pozorovanim stanice
NFC vyznamné dopliuji statistické informace o aktivité roji ziskavané pomoci
Sirokouhlych stanic (které vS§ak maji dosah pouze do +2 mag). Pomoci systému
NFC instalovaného ve Valasském Meziti¢i bylo v roce 2017 zachyceno celkem
1 237 meteorl. Vyrazn€ vétsi pocet meteorit je disledkem technického
vylepSeni kabeldze, které vedlo ke snizeni Sumu a tim padem k registraci

vétsiho poctu slabych (vétsinou sporadickych) meteora.

Pozi¢ni pozorovani a souvisejici méteni rychlosti ziskand na naSich stani-
cich jsou zpracovavana a zasilana do mezinarodni databdze EDMOND.

V roce 2017 probihala rovnéZz pozorovani pomoci digitalnich spektrosko-
pickych systémit s CCD kamerou QHY-5L-II, megapixelovym objektivem
Tamron a difrakéni mtizkou s 1 000 vrypy na milimetr. Takové systémy praco-
valy po cely rok 2017 tfi a celkem se s jejich pomoci podafilo zaznamenat
17 spekter (9 - SPNE, 6 - SPSW a 2 - SPSE), coz je srovnatelné s rokem 2016
(6 - spNW, 6 - spSW, 6 - spNE). Kromé téchto systémti pracoval po cely rok
i spektroskopicky systém vyuzivajici kameru s vysokym rozliSenim PointGrey,
ktery vykryva severozapadni smér, zaznamenal 11 spekter.

Spektrum meteoru zachycené 1. cCervence  Spektrum meteoru zachycené 29. prosince
2017 ve 23:10:10 UT kamerou SPNE (QHY). 2017 ve 21:08:19 UT kamerou SPNW
(PointGrey).
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Podrobnéjsi informace o zpracovani pozicnich i spektralnich pozorovani
prineseme v dalSich ¢lancich.

Plany do roku 2018

Jiz beéhem prvnich mésict roku 2018 bude v ramci spoluprace s kolegy
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i. v Praze jedna z QHY
kamer nahrazena novym experimentalnim spektralnim systémem, ktery bude
vybaven kamerou ZWO s vysokym rozliSenim. Vykon tohoto systému by mél
byt srovnatelny s kamerou PointGrey. Jak se ukazuje, pouziti téchto
vylepSenych systémii s vysokym rozliSenim je pro spektralni pozorovani
zésadnim pifinosem.

KomMETY
JASNE KOMETY — SOUHRN ROKU 2017

A VYHLED NA ROK 2018
Marek Biely, 21. prosince 2017

Rok 2017 by se z hlediska komet, které jsme méli moznost spafit v malych
dalekohledech ¢i triedrech, dal zatadit do kategorie primérnych ¢i mozna i leh-
ce nadprumérnych. Ackoliv jsme neméli ptilezitost pozorovat pouhym okem
viditelnou kometu (byt' takové predpoklady pred zaCatkem roku byly), hned
9 komet dosahlo jasnosti minimalné 10 mag a potésilo tak amatérské pozoro-
vatele v Evropé. Pojd’'me si spole¢né pfipomenout, o jaké komety se jednalo.

Na samém pocatku roku mizela z nasi oblohy kometa C/2016 Ul (NEO-
WISE), jez byla péknym a velmi kondenzovanym objektem s jasnosti az
7 mag. Pozorovatelna vSak byla jen v prvni lednové dekade, poté nam defini-
tivné zmizela z oblohy. Po konjunkci se Sluncem kometa velmi rychle zeslabla
na jizni obloze a neni vylouceno, ze dokonce zanikla. To se uz ale nedozvime...

Zacatek roku obohatila rovnéz pro Ceské a slovenské pozorovatele znama
kometa 45P/Honda-Mrkos-Pajdusdkovd, jejiz maximum jasnosti bylo taktéz
pobliz 7 mag. Nejlépe byla pozorovatelna jiz na zacatku ledna na vecerni
obloze, byla sice velice nizko nad obzorem, ale kondenzovana a dokonce
s kratkym ohonem. V tUnoru se po konjunkci se Sluncem ukazala na ranni
obloze a i pies jasnost 7-8 mag uz byla difizni a obtizné pozorovatelna, navic
velmi rychle zeslabla.

Potesila také jedna z nejznaméjSich kratkoperiodickych komet — 2P/Encke.
Obdobi jeji pozorovatelnoti nikdy nebyvaji prili§ dlouha, letos jsme kometu
mohli spatfit na veCerni obloze zejména v inoru, na jehoz konci zmizela z nasi
oblohy v maximu jasnosti 7-8 mag.



Jaro nam pfineslo hned 4 dalsi jasné komety. Ta, kterou zminime jako prvni,
vSak spiSe zklamala. Jednalo se o kometu 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak, jez
podle puvodnich predpoveédi mohla dosahnout snad az 5 mag, diky cemuz by
se stala viibec nejjasnéj$i kometou roku 2017 a zarovein moznd i pouhym okem
viditelnym objektem. Nakonec vSak zjasnila jen na 6-7 mag, coz samo o sob¢
neni vilbec Spatné a zejména na tmavé obloze §lo o pekny objekt i pro mensi
triedry. Pomyslna "tfesnicka na dortu" tomu ale chybéla.

Piekvapenim naopak byla kometa C/2017 E4 (Lovejoy), ktera jen potvrdila
skuteCnost, ze témet jakoukoliv kometu, kterou objevi Terry Lovejoy, miizeme
titulovat kometou jasnou. Kometa byla objevena teprve v bfeznu a uz v dubnu
dosahla v maximu jasnosti 6-7 mag. Posléze se ale ukazalo, ze jadro komety
bylo pfili§ malé a nemohlo tak prezit prilet perihelem (kvili tomu byla kometa
taky tak pozd¢€ nalezena - nejednalo se o n&jaky piehnang aktivni kousek). Nam
to ovSem nemuselo moc vadit, pozorovaci obdobi komety v tu dobu stejné
pomalu kon¢ilo.

Nejjasné€jsi kometou roku 2017 se stala C/2015 ER61 (PanSTARRS). Tato
kometa dlouho zaostavala za piedpovédi a vypadalo to, Ze v maximu jasnosti
dosahne pouze 8 mag. Na zaCatku dubna ale piedvedla slabsi outburst, jenz ji
zjasnil az na 6 mag a dostal ji tak do dosahu malych triedrti. Problém u této ko-
mety ale byl ve Spatnych pozorovacich podminkach. Kometa sice od nas pozo-
rovatelna byla, ale jen hodné nizko nad obzorem, takze pozorovatelé s nekva-
litni oblohou prakticky neméli Sanci na jeji zpozorovani. Situace se zlepsila
v 1éte, ale to uz celkem vyrazné slabla, takze ji nebylo mozné uvidét v obycej-
nych triedrech. Z této komety tak miizeme mit po pravu lehce smiSené pocity.

Asi 8 mag dosahla v maximu jasnosti kometa C/2015 V2 (Johnson), ktera
byla letos tou snad ze vSech nejdostupnéjsi kometou. Do dosahu malych
dalekohledti se dostala uz na konci zimy, pak pomalu zjasnovala po celé jaro
a nejjasnéjsi byla v ¢ervnu. Celé popsané obdobi navic byla viditelna vysoko
nad obzorem, v maximu jasnosti pak za teplych noci témet v nadhlavniku, a to
i v oby&ejnych binokularech dokonce na méstské obloze. Skoda jen, Ze uz
v ¢ervenci piestala byt pozorovatelna kvuli pfesunu na jizni oblohu.

Druha polovina roku byla na jasné komety spiSe o néco slabsi. Za zminku
stoji pouze dvé. Ta prvni z nich, C/2017 O1 (ASASSN), navic zklamala, kdyz
misto pfedpovidanych 7 mag dosahla sotva 9 mag a jesté ke vSemu byla
v malych dalekohledech pozorovatelna pouze vyjimecné pti skvélych pozoro-
vacich podminkéch, protoZe byla extrémné difuzni.

Ted’ na konci roku jesté diky slabsimu outburstu az na 10 mag zjasnila
kometa C/2016 R2 (PanSTARRS), takze by na tmavsi obloze méla byt
pozorovatelna i men$imi dalekohledy. Kometé se jest¢ budeme vénovat ve
druhé casti ¢lanku, kterou je vyhled na rok 2018.



Rok 2017 je tedy pomalu u konce a my jiz mizeme zacit vzhlizet k tomu
nasledujicimu. Co nam v ném pfinesou komety? Pojd'me se spolecné podivat:

C/2016 R2 (PanSTARRS)

Jak jsme uz zminili v prvni ¢asti ¢lanku, kometa diky outburstu zjasnila na
10 mag a méla by tak byt viditelna i v menSich dalekohledech. Takto to podle
vSeho zlistane minimalné v prvni polovin¢ roku 2018. Kometa by sice neméla
dale zjasnovat, ale zaroven nebude ani n¢jak vyrazné slabnout. Sice asi neptjde
o piili§ vyrazny objekt, ale diky dobrym pozorovacim podminkdm by jeji
spatieni nemé¢lo Cinit velké problémy.

C/2017 T1 (Heinze)

Teprve v fijnu objevend kometa, jez se ale oproti ptivodnim piedpokladiim
ukazala byt dynamicky novou z Oortova oblaku. Podle ptivodnich pfedpokladt
méla zjasnit na 8-9 mag, nakonec ale asi budeme radi za lednovych 10 mag
a potom kometa dost mozna zanikne u Slunce.

C/2017 S3 (PanSTARRS)

Dalsi kometa, kterd je bezprosttedné ohrozena zanikem u Slunce.
V Cervenci by vSak méla velice rychle zjastiovat a asi od piilky mésice bychom
ji mohli vidét i v triedrech. UZ na zacatku srpna se ovSem ztrati v zari Slunce.
To by mohla mit jasnost i kolem 5 mag, ale pouhym okem pravdépodobné
viditelna nebude. Otazka navic je, jestli kometa v té dob& nebude uz po smrti.

21P/Giacobini-Zinner

Jedna z nejjasnéjsich komet roku, ktera by na podzim pifi maximu jasnosti
az 6 mag méla byt snadnym objektem i pro mensi triedry. V dosahu malych
dalekohledti by méla byt od zacatku 1éta az do zacatku zimy, z nasi oblohy se
ovSem ztrati v fijnu kratce po maximu jasnosti kvili pfesunu na jizni oblohu.
Opét se objevi na prelomu ledna a unora 2019, ale to uz bude na hranici
vizualniho dosahu.

64P/Swift-Gehrels

Tato kometa by méla v maximu dosahnout jasnosti 9-10 mag, a to pravdé-
podobné ke konci podzimu. V dosahu obfich binokulart by méla byt od zaii do
prosince.

38P/Stephan-Oterma

O této kometé plati prakticky to samé, co o vySe zminéné. V maximu
jasnosti by méla dosédhnout asi 9 mag na konci podzimu, ale sldbnout by potom
mela pomaleji, takZe se z dosahu malych dalekohledd dostane asi az na zacatku
roku 2019.



46P/Wirtanen

Tato kometa by se dala charakterizovat stylem "to nejlepsi na konec".
S velkou pravdépodobnosti by totiz mélo jit o jedinou pouhym okem viditelnou
kometu roku 2018, v maximu jasnosti by v prosinci méla dosahnout az 3 mag,
a to vysoko na nasi obloze! Pfed maximem jasnosti od nas bude prakticky
nepozorovatelna, ale v prosinci se k nam pfesune z jizni oblohy a velmi rychle
vystoupa az témer k nasemu nadhlavniku. Pouhym okem by pak méla byt
pozorovatelna jesté i v lednu 2019 a z dosahu binokulari se vytrati asi o dva
meésice pozdeji. Rok 2018 by v souctu mohl vyznit podobné jako rok 2017,
tudiz zhruba primérné. Velkym tahdkem je jednoznacné kometa 46 P/Wirtanen,
jez by méla vyrazn€ predCit vSechny ostatni a stat se jedinou pouhym okem
pozorovatelnou kometou. Na to si ale budeme muset pockat az na samotny
zavér roku. Mezitim bychom vsak mohli spatfit 6 dalSich komet v triedrech ¢i
malych dalekohledech. Nicméné stejné jako u vSech c¢lankd tohoto typu
varujeme, ze je nutné brat je pouze orientacné. Kdyz se tieba podivame na
podobny clanek z lofiského roku, musime zminit, Ze komety 71P/Clark
a 24P/Schaumasse se do dosahu binokularti viibec nedostaly, naopak necekang
byly pozorovatelné tehdy jest¢ neznamé komety C/2017 E4 (Lovejoy)
a /2017 O1 (ASASSN). Je tedy mozné, Ze néktera z komet uvedenych v tomto
prehledu nakonec hranici 10 mag ani nepiekroci, zatimco ji naopak zastoupi
néjakd jina, doposud neznama vlasatice. Pokud by se délo néco necekaného,
budeme vas samoziejmé informovat. Na zavér tohoto ¢lanku nam dovolte
poptat vam krasné proziti vano¢nich svatkli a aspésny rok 2018, tieba i ve
spole¢nosti vySe uvedenych komet!

Zdroje:  http://www.kometarium.com/Kometen2017.html

http://aerith.net/comet/future-n.html

METEORY
CEMENT Vv PRVNIi POLOVINE ROKU 2017

Jakub Koukal, 19. prosince 2017

Central European Meteor Newtork (CEMeNt), zalozena v roce 2010, je
platformou pro pieshrani¢ni spolupraci v oblasti pozorovani videometeort
mezi Ceskou republikou a Slovenskem. Od po¢atku byly pozorovaci aktivity
sit¢ CEMeNt koordinovany s profesionalni siti Slovak Video Meteor Network
(SVMN) a dalsimi podobnymi sitémi v oblasti sttedni Evropy (madarska sit
HMN, polska sit’ PFN, atd.). Béhem sedmi let provozu prosla sit CEMeNt
rozsahlym vyvojem. Celkem 38 videosystémi pracuje na 18 stalych stanicich
v Ceské republice a na Slovensku, z toho je 6 kamerovych systémi typu NFC
a 4 kamerové systémy jsou spektroskopické. Odloucenou stanici sit¢ CEMeNt
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je pak spektroskopicka kamera umisténa na observatoii Teide na Kanarskych
ostrovech (Tenerife). VSechna data ziskand stanicemi v siti CEMeNt jsou
k dispozici v oteviené databazi drah EDMOND.

Sirokothlé systémy (WF)

Videosystémy pouzivané v siti CEMeNt jsou obecné zalozeny na rtiznych
typech citlivych CCTV videokamer s CCD (Sony Ex-View HAD, Sony Super
HAD II, Sony Super HAD 960 H Effio) ¢ipy o velikosti 1/3" nebo 1/2" se
svételnymi (~ f/1,0) objektivy s rozliSenim obrazu PAL-B (720 x 576 px). Pro
detekci a analyzu se pouziva software UFOTools (UFOCapture, UFOAnalyzer,
UFOOrbit, UFORadiant), jehoz autorem je SonotaCo. Vé&tsina stanic disponuje
zornym polem o §ifce 60-90° v horizontalnim sméru.

Kamerové systémy jsou chranény proti povétrnostnim vlivim pomoci
vyhtivanych krytd (obvykle pouzivanych pro bezpe¢nostni kamerové systémy).
Tyto stanice jsou schopny pracovat po cely rok bez omezeni povétrnostnimi
podminkami. VétSina stanic je plné autonomnich a lze je ovladat pomoci
vzdaleného pristupu z externiho pocitace.

2D projekce zornych (FOV) systémii v siti CEMeNt. Sirokotihlé systémy jsou oznaceny cervené,
NFC systémy modre a spektrografické systémy zelené. Autor: Jakub Koukal

V prvnim pololeti roku 2017 bylo na stanicich sit€ CEMeNt zaznamenano
celkem 10 298 jednostani¢nich meteorti, z nichz bylo ziskano 2 250 vicesta-
ni¢nich drah (tzv. QO dréhy, tedy bez aplikace kvalitativnich kritérii). Nejvice
drah patii meteorickému roji Quadrantid a nejvice jednostani¢nich meteort
zaznamenala stanice Blahova (SK). Statisticky ptfehled po jednotlivych meé-
sicich, ptipadné po jednotlivych stanicich je uveden v 7ab. I-3 ana Obr. 2-7.


http://www.astrovm.cz/userfiles/image/FOV.jpg

M&sic Jednostaniéni Parované jednostanicéni Pocet Pomér

meteory meteory drah stanice/draha
Leden 3 778 1 763 747 2,36
Unor 1 185 683 272 2,51
Brezen 1 398 820 321 2,55
Duben 908 463 197 2,35
Kvéten 1176 661 266 2,48
Cerven 1 853 1 053 447 2,36
Celkem 10 298 5 443 2 250 2,42

Tab. 1: Pocty jednostanicnich meteorii a vicestanicnich drah v siti CEMeNt
v prvaim pololeti 2017. Autor: Jakub Koukal
Stanice Podet systému Jednostaniéni meteory
Blahova (SK) 4 1 964
Karlovy Vary (CZ) 2 333
Vsetin (C2Z) 1 324
Kromériz (CZ) 2 816
Kostolné Kracany (SK) 1 261
MarusSka (CZ) 2 1 204
Nydek (CZ) 4 234
Ostrov (CZ) 1 63
Roztoky (SK) 1 528
Senec (SK) 3 1 017
Térlicko (CZ) 1 109
ValaSské Mezific¢i WF (CZ) 2 1 547
Valadské Meziric¢i SP (CZ) 4 463
Vartovka (SK) 1 281
Zvolenskad Slatina (SK) 1 277
Z1lin (CZ) 2 877
Tab. 2: Pocty jednostanicnich meteorii pro jednotlivé stanice v siti CEMeNt
v prvanim pololeti 2017. Autor: Jakub Koukal

Zkratka Meteoricky roj Pocet drah
SPO Sporadické 5 551
QUA Quadrantids 246
CoM Comae Berenicids 98
ETA Eta Aquariids 69
LYR April Lyrids 68
NBO Nu Bootids 53
EVI Eta Virginids 48
GUM Gamma Ursae Minorids 40
TTB 2 Bootids 35
JRC June rho Cygnids 33

Tab. 3: Pocty drah jednotlivych meteorickych roju v siti CEMeNt v prvnim pololeti 2017.
Autor: Jakub Koukal




Obr. 2: 2D projekce vicestanicnich drah v siti ~ Obr. 3: 2D projekce vicestanic¢nich drah v siti
CEMeNt v lednu 2017. Autor: Jakub Koukal =~ CEMeNt v vinoru 2017. Autor: Jakub Koukal

Obr. 4: 2D projekce vicestani¢nich drah v siti ~ Obr. 5: 2D projekce vicestani¢nich drah v siti
CEMeNt v bieznu 2017. Autor: Jakub Koukal =~ CEMeNt v dubnu 2017. Autor: Jakub Koukal

Obr. 6: 2D projekce vicestanicnich drah v siti ~ Obr. 7: 2D projekce vicestanic¢nich drah v siti
CEMeNt v kvétnu 2017. Autor: Jakub Koukal ~CEMeNt v c¢ervau 2017. Autor: Jakub Koukal

Narrow Field Camera (NFC)

V roce 2015 byl zaveden novy typ vysoce citlivého specializovaného
kamerového systému s uzkym zornym polem. Systém se nazyva NFC (Narrow
Field Camera) a v sou¢asné dob¢ je v ¢innosti 6 systémi v ramci sit¢ CEMeNt.
Hlavni soucasti systému NFC je svételny objektiv Meopta Meostigmat 1/50
(f/1,0) s délkou ohniska F = 50 mm. V systému je jako snimaci prvek
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pouzivana kamera Watec 902H2 Ultimate s CCD ¢ipem o velikosti 1/2" (Sony
Ex-View HAD). V kombinace s objektivem Meostigmat mé systém velmi uzké
zorné pole o Sifce ~ 7° v horizontalnim smeéru, ale zaroven dokaze systém
zachytit meteory az do relativni jasnosti +7 mag, limitni hvézdna velikost

referencnich hvézd je +10,5 mag.

V prvnim pololeti roku 2017 bylo na stanicich NFC sit¢ CEMeNt zaznamenano
celkem 2 511 jednostani¢nich meteort, z nichz bylo ziskdno 394 vicestani¢nich
drah (tzv. QO drahy, tedy bez aplikace kvalitativnich kritérii).

Nejvice zaznamenanych drah patii meteorickému roji Quadrantid a nejvice
jednostani¢nich meteorti zaznamenala stanice Blahova (SK). Statisticky
prehled po jednotlivych mésicich, ptipadné po jednotlivych stanicich je uveden
v Tab. 4-6 ana Obr. 8.

M&sic Jednostaniéni Parované jednostaniéni Pocet Pomér
meteory meteory drah stanice/draha
Leden 539 122 61 2,00
Unor 331 148 74 2,00
Brezen 454 170 85 2,00
Duben 308 120 60 2,00
Kvéten 423 152 76 2,00
Cerven 456 76 38 2,00
Celkem 2 511 788 394 2,00

Tab. 4: Pocty jednostanicnich meteorii a vicestanicnich drah (systém NFC) v siti CEMeNt
v prvanim pololeti 2017. Autor: Jakub Koukal

Stanice Podet systému Jednostaniéni meteory
Blahova (SK) 1 638
Kromériz (CZ) 1 321
Valadské Meziricéi (CZ) 1 471
Senec (SK) 1 411
Zakopcie (SK) 1 240
Kysucké Nové Mesto (SK) 1 430

Tab. 5: Pocty jednostanicnich meteorii pro jednotlivé stanice (systéem NFC) v siti CEMeNt
v prvnim pololeti 2017. Autor: Jakub Koukal

Zkratka Meteoricky roj Pocet drah
SPO Sporadické 1001
QUA Quadrantids 9
MPS May psi Scorpiids 8
FMV February mu Virginids 8
KVI Kappa Virginids 6

Tab. 6: Pocty drah jednotlivych meteorickych rojii (systém NFC) v siti CEMeNt
v prvaim pololeti 2017. Autor: Jakub Koukal
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Obr. 8: 2D projekce vicestanicnich drah (systémy NFC) v siti CEMeNt v prvnim pololeti 2017.
Autor: Jakub Koukal

Spektrografické systémy (SP)

Od roku 2014 se vyzkum CEMENTu zamétfuje také na spektralni
pozorovani jasnych meteorti. Spektroskopické systémy vyuzivaji klasickou
konstrukei Sirokouhlych systémti s difrakéni miizkou pridanou pied
objektivem. Prvni, v soucasné dobé¢ jiz nepouzivany systém vyuzival klasickou
CCTV kameru (stejné¢ jako Sirokouhlé systémy) s difrakéni miizkou
(500 car/mm) pridanou pied objektivem. RozliSeni spekter zaznamenanych
timto systémem bylo ~ 33 A/px. Systémy instalované v roce 2015 na

o velikosti 1/3" (Aptina MT9MO034, 1280 x 960 px). Pfed megapixelovym
varifokdlnim svételnym objektivem Tamron M13VG308 (f/1,0) je umisténa
difrakéni mfizka (1000 ¢ar/mm). Pouzivané zorné pole spektrografti o Sifce
60-70° v horizontalnim sméru v kombinaci s pouzitou difrakéni miizkou
umoziuje rozliSeni zaznamenanych spekter v rozmezi 8,0-8,5 A/px. Pro de-
tekci a analyzu se pouziva software UFOTools (UFOCapture, UFOAnalyzer,
UFOOrbit, UFORadiant), jehoz autorem je SonotaCo.

V prvnim pololeti roku 2017 bylo na spektrografickych systémech sité
CEMeNt zaznamenano celkem 463 jednostani¢nich meteori a 9 spekter
jasnych meteort. Statisticky ptehled po jednotlivych systémech je uveden
v Tab. 7, ukazky zaznamenanych spekter jsou uvedeny na Obr. 9-12.


http://www.astrovm.cz/userfiles/image/B20170106NFC_GMAP.png
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Oznaceni systému Typ kamery Jednostani¢ni meteory Spektra
SPSW V4 QHYS5LII-M 79 0
SPSE V5 QHYS5LII-M 49 1
SPNE V6 QHYS5LII-M 93 1

SPNE * QHYS5LII-M 132 3
SPNW * QHYS5LII-M 62 2
SPNW V7 PG GS3-U3-32S84M-C 48 2
Celkem 463 9

* od brezna 2017 je kamera v tomto smeru nahrazena systémem SPNW V7 a SPNE V6
Tab. 7: Pocty jednostanicnich meteorii a zaznamenanych spekter (spektrografické systemy) v siti
CEMeNt v prvnim pololeti 2017. Autor: Jakub Koukal

ks
v

br. 9: Spektrum jasného meteoru 20170224 191117, Obr. 10: Spektrum jasného meteoru 20170227_023124,

spektrograf SPNE. Autor: Hvézddrna Valasské Mezirici  spektrograf SPNW. Autor: Hvézdarna Valasské Mezirici

t,

i S §

Obr. 11: Spektrum jasného meteoru 20170301_201252,  Obr. 12: Spektrum jasného meteoru 20170331_023002,
spektrograf SPNE. Autor: Hvézdarna Valasské Mezirici  spektrograf SPSE V5. Autor: Hvézdarna Valasské

V roce 2016 byl na observatofi Teide (Tenerife, Kanarské ostrovy)
instalovan spektrograf s vysokym rozliSenim, stejny systém byl v roce 2017

NN

instalovana i na Hvézdarn¢ ValaSské Mezifi¢i. Jako snimaci prvek jsou pouzity
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monochromatické kamery PointGrey Grasshoper3 GS3-U3-32S4M-C, kamery
vyuzivaji CMOS Ccipy Sony Pregius IMX252 o velikosti 1/1.8". RozliSeni
instalovaného Cipu je 2048 x 1536 pixeld, snimkovaci frekvence je nastavena
na 15 sn/s. Spektrografy jsou osazeny svételnymi objektivy VS Technology
(9 Mpx) se svételnosti /1,4 a délkou ohniska objektivit 6 mm. Zorné pole
spektrografu je pti pouziti objektivu VS Technology (F = 6 mm) 60 x 45°,
vzhledem k rozliseni instalovaného Cipu a velikosti zorného pole jsou pouzity
holografické mtizky s hustotou 1000 ¢ar/mm, rozliSeni zaznamenanych spekter
je 4,8 A/px. Pro detekci a analyzu se pouziva software UFOTools
(UFOCaptureHD, UFOAnalyzer, UFOOrbit, UFORadiant), jehoz autorem je
SonotaCo.

V prvnim pololeti roku 2017 bylo na spektrografickém systému na
observatofi Teide (PGRACAM-TE) zaznamenano celkem 618 jednostani¢nich
meteorlt a 27 spekter jasnych meteort. Statisticky piehled po jednotlivych
mesicich je uveden v 7ab. 8, ukazky zaznamenanych spekter jsou uvedeny na
Obr. 13-16.

Mésic Jednostaniéni meteory Spektra
Leden 132 4
Unor 90 4
Brezen 93 4
Duben 106 5
Kvéten 142 7
Cerven 55 3
Celkem 618 27

Tab. 8: Pocty jednostanicnich meteorii a zaznamenanych spekter (spektrograficky systém
PGRACAM-TE) v siti CEMeNt v prvnim pololeti 2017. Autor: Jakub Koukal

AT et b [e— A a0 0 T To——“ -

Obr. 13: Spektrum jasného meteoru Obr. 14: Spektrum jasného meteoru

20170127 000001, spektrograf PGRACAM- 20170314 013511, spektrograf PGRACAM-
TE. Autor: Hvézdarna ValasSské Mezirici TE. Autor: Hvézdarna Valasské Mezirici
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Obr. 15: Spektrum jasného meteoru Obr. 16: Spektrum jasného meteoru
20170414_042426, spektrograf PGRACAM- 20170502 230850, spektrograf PGRACAM-
TE. Autor: Hvezdarna Valasské Mezirici TE. Autor: Hvezdarna Valasské Mezirici

Analyza spekter — bolid 20170301_201251

Primét pocatku atmosférické drahy bolidu 20170301 201251 se nachazel
na soutfadnicich N49,474° E20,045°, vySka meteoru v tomto okamziku ¢inila
79,2 £ 0,1 km nad povrchem Zemé¢. Primét konce atmosférické drahy se na-
chazel na soufadnicich N49,602° E20,089°, vyska meteoru v tomto okamziku
¢inila 40,5+ 0,1 km nad povrchem Zemé, bolid dosahl absolutni jasnosti
-6,4+ 0,2 mag. Jednalo se o velmi pomaly meteor, geocentricka rychlost
meteoroidu pied vstupem do gravitaéniho pole Zemé byla 9,26 + 0,16 km/s
(vCetn€ vlivu decelerace), orbitilni elementy drdhy meteoroidu byly
nasledujici: a = 2,255 + 0,055 AU, q = 0,9583 £ 0,0006 AU, e = 0,575 £ 0,010,
i =069 + 0,04°, ® = 204,55 + 0,07°, Q = 341,2311°. Bolid patiil ke
sporadickym meteorim (SPO) s geocentrickym radiantem RA = 115,7 £ 0,1°,
DEC = 24,1 £+ 0,2°. Tisserandiv parametr ve vztahu k draze Jupitera
TJ =3,38 £ 0,06 ukazuje na asteroidalni ptivod t€lesa ve vnitini ¢asti hlavniho
pasu planetek. Draha meteoroidu ve Slune¢ni soustave je velmi podobna draze
asteroidu 2016 DL1 (D = 0,022), jedna se tedy o pravdépodobn¢ mateiské

téleso bolidu 20170301 201251.

V kalibrovaném souhrnném spektru bolidu byly identifikovany emisni ¢ary
prvkd v nasledujicim zastoupeni — Zelezo (Fel), hoi¢ik (Mgl), sodik (Nal),
mangan (Mnl), hlinik (All), chrom (Crl), kiemik (Sil) a také pomérné slabé
cary vapniku (Cal). Pomér emise prvkl nalezejicich ionizované atmosféie
Zemé¢ vuci hotciku (N2/Mgl, NI/Mgl a OI/Mg]) je nizky, nebot’ toto nezavisi
na hmotnosti télesa, ale na jeho rychlosti. Toto znamena, Ze mnozstvi emise
téchto prvkil je pfimo tmérné hmotnosti télesa, ovSem koeficient tméry se
zvySuje s rychlosti meteorti. Pomér relativnich intenzit multiplett OI-1/Mgl-2
je pouze 0,262, u meteorickych rojit s vysokou geocentrickou rychlosti (napft.


http://www.astrovm.cz/userfiles/image/M20170414_042426_PGRACAM-TE_P.jpg
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u Leonid nebo Perseid) tento pomér bézné presahuje hodnotu 3 a neziidka
dosahuje hodnot blizicich se k ¢islu 6. Celkovy pomér relativnich intenzit
Mgl-2:Nal-1:Fel-15 je 0,204:0,224:0,572, vzhledem k vysokému zastoupeni
zeleza ve spektru meteoru se jednalo o chondriticky material.
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Obr. 17: Nekalibrovany priibéh vyvoje spektra bolidu 20170301 201251 v rozsahu vinovych
delek 3000-9000 A béhem letu télesa atmosférou v zavislosti na vysce. Autor: Jakub Koukal
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Obr. 18: Kalibrované souhrnné spektrum bolidu 20170301 201251 v rozsahu vinovych délek
3500-8250 A. Autor: Jakub Koukal

Podékovani

Podékovani patii vSem majitelim stanic, operatoriim a pozorovatelim za
jejich dlouhodobou a precizni praci, kterd umoznila vznik a rozvoj sité
CEMeNt. Podekovani dale patii vS§em zainteresovanym institucim za podporu
aktivit arlstu sité. Projekty KOSOAP (Kooperujici sit' v oblasti astro-
nomickych odborné-pozorovatelskych program) a RPKS (Rozvoj pteshranicni
kooperujici sité¢ pro odbornou praci a vzdélavani) byly realizovany hvézdar-
nami Valaiské Mezifi¢i (CR) a Kysucké Nové Mesto (SR) v kooperaci se
Spolecnosti pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH). Projekty byly spolufinan-
covany z Fondu mikroprojekti Operacniho programu piihrani¢ni spoluprace
Slovenska republika — Ceskéa republika 2007-2013. Projekt nakupu a provozu
spektroskopickych kamer s vysokym rozlisenlm je Caste¢né dotovan Progra-
mem pro regionalni spolupraci AV CR, reg. ¢. R200401521, grantem APVV-
0517-12 (FMFI UK) a internim grantem Ustavu fyzikalni chemle J. Heyrov-
ského é 994316. Na pofizeni pfistrojové techniky umisténé na Hvézdarné

vvvvv

spol. s 1. 0.
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NOVINKY ZE SVETA KOMET KOMETY
Marek Biely, 20. prosince 2017

Posledni tydny a mésice nam pfinesly spoustu zajimavosti ve svété komet.
Pojd’me si je nyni spole¢né zrekapitulovat.

Outbursty

Jiz Ctvrty outburst nam predvedla kometa 174P/Echeclus, ktera byla uz
dlouho mimo vizualni dosah, ale na zacatku prosince necekané zjasnila na
13-14 mag. Diky tomu byla po dobu n¢kolika dnil pozorovatelna vizualn¢ jako
témer stelarni objekt podobny hvézde. V téchto dnech vS§ak mtizeme pozorovat
typicky rozptyl komy do okoli a postupné slabnuti komety, jez by méla byt do
konce roku 2017 opét mimo vizualni dosah.

e

Mnohem zajimavéjsi je z pozorovatelského hlediska kometa C/2016 R2
(PanSTARRS). Ta dlouhou dobu zaostavala za piredpoveédi a jesté na pocatku
listopadu méla jasnost kolem 13 mag. Ke konci toho samého mésice ale zacala
rapidné zjasnovat, navic jsme mohli zaznamenat vyrazné strukturalni zmény
vkome¢ a nékolik jetd (vytryski z jadra). Kometa se zcela jednoznacné
"nastartovala" a velmi pravdépodobné se rovnéz jedna o outburst. Jeji soucasné
odhady jasnosti se lisi zejména podle typu dalekohledu, kterym kometu
pozorujeme. Mizeme vsak fict, Ze celkova jasnost komety uz mize dosahovat
v pruméru hodnot pobliz 10-11 mag, coz je na hranici viditelnosti v obfich
binokularech. Pokud se nestane néjaka dal$i necekana udalost, kometa uz
nebude zjastiovat, aktudlni jasnost by si ovSem méla udrzet takika po cely rok
2018.

ZKklamani

Nejvétsim zklamanim poslednich mésici je jednoznaéné kometa C/2017 O1
(ASASSN), jez méla puvodné zjasnit aZ na 7 mag, ale nakonec dosahla
v maximu jasnosti jen lehce pfes 9 mag a jest€¢ ke vSemu byla natolik difuzni,
ze jsme k jejimu uspé$nému zpozorovani potiebovali velice kvalitni oblohu
anotnou davku trpélivosti. Kometa v téchto dnech uz slabne, takze jeji
negativni hodnoceni je patrné uz konecné.

Moc dobfe se nevyvijeji rovnéz komety C/2017 T1 (Heinze) a C/2017 S3
(PanSTARRS), o nichZ jsme pojednavali v poslednim ¢lanku. Ob¢ komety jsou
dynamicky novymi objekty z Oortova oblaku, prvni z nich méla "zazafit"
v zim&, druha pak v 1ét&. Podle analyzy Jakuba Cerného jsou viak zatim
hluboko pod Bortleho limitem v podstaté zarucujicim preziti komety pfi priletu
perihelu, je vétsi nez 50 %. V ptipadé n&jakych dramatickych zmén vas
samoziejmé budeme informovat.
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Nova nadéje?

Zajimavou kometou by mohla byt v fijnu objevena C/2017 T2
(PanSTARRS), jez na rozdil od dvou komet zminénych v ptedchozim odstavci
podle vSeho neni novym télesem z Oortova oblaku. Tato kometa by mohla
doséhnout jasnosti az 8 mag, a to vysoko na nasi obloze, takze bychom ji mohli
spatfit mozna i v malych triedrech. Na tento moment si ale jest¢ dlouho
pockame, v maximu jasnosti ma byt az na jare nebo v 1été 2020.

Pii této prilezitosti se hodi alesponi okrajové zminit taktéz kometu C/2017
T3 (ATLAS), ktera by podobné jasnosti mohla dosahnout uz v Iété pristiho
roku. Tato kometa mé ovSem extrémné nepfiznivou geometrii priletu a od nés
ji tak patré viibec neuvidime vizualné.

Zdroje a doporucené odkazy: Seznam komet na strankach Seiichiho Yoshidy

PLANETKY

MALA TELESA LETNIiCH MESsicu 2017 KOmETY

Z KARLOVYCH VARU
Miroslav Lostak, Karlovy Vary, 3. prosince 2017

Komety

Letni sezona nebyla na komety pftili§
bohatd, k prezentaci autor vybral pouze
snimky dvou a to z jediné noci. Prvni <
z nich byla C/2016 N6 (PANSTARRS), ~
proti efemeridé ponckud jasngjsi.
Vnoci 29. Cervence se nachazela ve
vysoké deklinaci nedaleko hvézdy iota
Draconis. Vysledny snimek vznikl slo-
zenim 63 expozic po 30 sekundach,
pofizenych v ¢&ase mezi 22:25 UT Kometa C/2016 N6 (PANSTARS)
a23:17 UT. Kometa méla jen lehce
difuzni vzhled.

Nejjasnéjsi kometou tohoto obdobi
byla C/2015 ER61 (PANSTARRS). Jeji
pozorovaci podminky se béhem Ccer-
vence zlepsily, elongace vzrostla ze 60°
na 70°. Prezentovany snimek byl
pofizen v noci z 29. na 30. Cervence

mezi 00:19 UT a 01:05 UT a je vysled-
Kometa C/2015 ER61 (PANSTARRS)


http://aerith.net/comet/catalog/index-code-earth.html

kem slozeni 52 pulminutovych expozic. V dobé fotografovani se nachdzela
v souhvézdi Byka asi 5° od Plejad a necelych 20° nad ptesvétlenym vychodnim
obzorem.

Planetky

Planetku hlavniho pasu (594)

’ Mireille objevil v bieznu roku 1906

¢ znamy némecky astronom Max Wolf na

observatofi v Heidelberku. Na snimku

z29. Cervence 2017, pofizeném mezi

20:18 UT a 20:45 UT, se nachazela

v priznivé poloze v souhvézdi Herkula

| ! a jak pro svoji jasnost kolem 15. mag-

! ! nitudy, tak i pro svizny pohyb mezi

Planetka (594) Mireille hvézdami (1.29"/min), stacilo slozit
30 pulminutovych dil¢ich expozic.

' ’ I dalsi planetku (434) Hungaria
AT objevil Max Wolf, a to uz v zafi 1898.

' Je klasifikovana jako c¢len vnitiniho

1 g il hlavniho pésu. A také ona se v noci

. ! 29.¢ervence 2017 nachazela v sou-

. ] . hvézdi Herkula. Prezentovany snimek je
_ slozenim 32 expozic po 30 sekundach,
" %  porizenych od 20:55 UT do 21:22 UT.

\ \ P Rychlost jejiho pohybu vzhledem ke
Planetka (434) Hungaria hvézdnému pozadi byla 0.84"/min
a podle efemeridy méla 13.6 magnitudy.

......

Trochu jizné&ji od predchoziho
objektu, v severni ¢asti HadonoSe, se
téze noci 29. dCervence, nachazela
planetka (1019) Strackea. Ta ma také
némeckého objevitele — Karla Rein-
mutha, ktery ji objevil na stejné
observatofi v Heidelberku v bfeznu
roku 1924. V Case pofizovani expozic
pro prezentovany vysledny snimek mezi
Planetka (1019) Strackea 21:29 UT — 21:51 UT méla jasnost

14.9 magnitudy a mezi hvézdami se
pohybovala rychlosti 1.24"/min. K jejimu zaznamenani stailo 24 dil¢ich
snimkt s expozi¢nim ¢asem 30 sekund.
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Dalsi planetkou noci z 29. na
30. ¢ervence byla (190166) 2005
UP156. Slo o dal§i snimek této bli-
zkozemni planetky s odstupem jednoho
mesice (viz Zpravodaj 335, str. 13).
Od posledniho  fotografovani se na
obloze ptesunula do souhvézdi Orla
a béhem snimkovani mezi 21:54 UT —

22:18 UT prochazela asi pualdruhého

stupné od Altaira, rychlosti 2.63"/min.
Pii této rychlosti a magnitudé 14.6 sta-
¢ilo k jejimu zachyceni 29 pilminu-
tovych expozic.

Souhvézdim Delfina se pohybovala
dalsi blizkozemni planetka (138925)
2001 AU43, objevena pocatkem ledna
2001 systtmem Linear. V  dobé
fotografovani 29. Cervence 2017 mezi
23:25 UT - 23:52 UT prochazela
0.217 au od Zem¢ a proto byl jeji pohyb
na hvézdném pozadi dosti rychly -
13.31"/min. Vysledny snimek vznikl
sloZzenim tficeti pilminutovych expozic.
Jasnost, uvadéna efemeridou, byla
14.0 magnitudy.

Snimek (20187) Janapittichova
z 13. srpna 2017 je autortiv navrat k této
»Klet'ské“ planetce takika ptresné po
sedmi letech. Objevena byla Milosem
Tichym v lednu 1997 a nese jméno
slovenské astronomky. Jednotlivé pil-
minutové expozice byly pofizeny mezi
20:14 UT a 20:37 UT, kdy se pohy-
bovala zdpadni casti Pegasa rychlosti
1.05"/min. Pfi efemeridové jasnosti
15.5 magnitudy jich stacilo k zachyceni
37.

Blizkozemni planetka typu Apollo
(422699) 2000 PD3  prochazela 28.

' — -
- -~
. -
| -
g —
- /
,

Planetka (138925) 2001 AU43

Planetka (422699) 2000 PD3

srpna 2017 jen 0.122 au od Zemé a vuci hvézdam souhveézdi Jéstérky se pohy-
bovala sviznym tempem 9.81"/min. V dob¢ fotografovani od 19:24 UT do



19:45 UT méla jasnost 15.8 magnitudy. Vysledny snimek vznikl sloZzenim
34 pulminutovych expozic. Objevil ji systém Linear v srpnu 2000.

/

Nejocekavangjsim  blizkozemnim
objektem 1éta 2017, byla planetka
(3122) Florence, Ctvrta nejveétsi v této
klasifikaci. Pro nepfizen pocasi se ji
autorovi podafilo fotografovat az
3. zari, tedy den po jejim nejtésnéjsim
priblizeni k Zemi. Pro jeji znacné
rychly pohyb mezi hvézdami —
20.85"/min — bylo tifeba zkratit dil¢i
Planetka (3122) Florence expozice na 10 sekund. K silnému

mésicnimu  svitu se jeSt¢ pridaly
problémy s fotoaparatem, proto byly jednotlivé snimky potizovany ve trojici
s odstupem 3 sekundy, za kazdou trojici pak nasledovala prodleva 6 sekund.
Prvni byl pofizen v 19:04:01 UT, posledni pak v 19:30:03 UT. V té dobé
prochazela planetka souhvézdim Listicky, od Zemé vzdalena bezpecnych
7.5 miliont km. Byla pomérné jasna, asi 9.5 magnitudy, ale pro potize
s Canonem, z planovan¢ho fotografovani 50 mm objektivem seslo. Téleso
orozméru 4.5 km objevil v bfeznu 1981 na observatofi v Siding Spring
australsky astronom S. J. Bus. Prezentovany vysledny snimek je slozen ze 146
expozic a proti originalu je 2x zmensen, jeho rozméry jsou piiblizné 30' x 20'".

Planetku (90075) 2002 VU94 typu

Apollo, objevil v listopadu 2002

automaticky  systtm  NEAT na

L] Mt. Palomaru. 18. zafi 2017 se k Zemi
[} : piiblizila na pul astronomické jednotky
A a souhvézdim Pegasa se pohybovala
rychlosti 1.23"/min. Vysledek vznikl

slozenim 39 pialminutovych expozic,
porizenych v rozmezi od 18:21 UT do

18:50 UT =za neprili§ dobrych atmo-

sférickych podminek. Efemerida pro tento ¢as uvadéla jasnost 15.6 magnitudy.

Planetka (90075) 2002 VU94

Vsechny snimky byly potizeny v Karlovych Varech — Tuhnicich sestavou
Newton 200mm/800mm + RCC koma korektor + Canon EOS 400D
nemodifikovany, ISO 1600, na montazi EQ-3-2. Popisované objekty jsou ve
stfedu obrazki, které maji sever nahote a zapad vpravo a rozméry 15° x 10°,
pokud neni uveden tdaj o vysledném zvétseni, ¢i zmenseni.
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NOVE METEORICKE ROJE — ANO CI NE? METEORY
(DiL DRUHY)
Jakub Koukal, 15. listopadu 2017

Ve druhém dile miniseridlu vénovanému objevovani novych meteorickych
roji se budeme vénovat problematickym aspektim, které provazi mohutny
narust poctu objevenych meteorickych roji. Jako problematické se jevi
rozdélovani aktivity meteorickych roj s delsi dobou ¢innosti a slozitou vnitini
strukturou (napf. komplex Taurid) a také ustanoveni novych meteorickych rojt,
jejichz stfedni draha je blizka jiz zndmému roji. V databazi meteorickych roji
IAU MDC je v soucasné dobé 726 meteorickych rojii, z nichz pouze 112 je
pevné ustanovenych (established) a 26 z nich je v kategorie nepotvrzenych (pro
tempore). 545 meteorickych roji z tohoto seznamu bylo objeveno/pridano
v uplynulych 12 letech, tedy od roku 2006 vcetné.

Databaze meteorickych roji IAU MDC

Databaze roji AU MDC obsahuje veskeré informace, které jsou v dany
okamzik dostupné, a to pro vSechny zarazené meteorické roje. Kromé udaju
o obdobi aktivity obsahuje také orbitalni elementy stfedni drahy roje (pokud
jsou znamé), polohu radiantu, jeho denni pohyb, geocentrickou rychlost a také
zdroj s poétem drah, které slouzily k vypoctu orbitalnich elementd a celkovych
parametr meteorického roje.

TAU
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a q Peni Node Incl N

AUl [AL] [deg] 12000
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Obr. 1: Prehled stiednich drah z jednotlivych zdrojii pro meteoricky roj Perseid (007 PER),
vcetné uvedeni jednotlivych zdrojii v databazi IAU MDC. Autor: IAU MDC

Pro znamé a silné meteorické roje (napt. Perseidy, Geminidy, Leonidy, atd.)
je mnozstvi zdroji pro vypocet stfedni drahy proudu zna¢né, pomérn¢ znac¢na
cast meteorickych roji ma ovSem stfedni drahu stanovenou pouze z jednoho
zdroje, pficemz pomérné Casto je mnozstvi drah pro vypocet pomérn¢ malé,
nékdy je vypocet realizovan z méné jak 10 drah. Kazdopadné mnozstvi
meteorickych roju je v soucasné dobe vyssi nez celkovy pocet jednotlivych
fotografickych drah meteora pied 30 lety.



Obr. 2: Stredni drahy vsech 726 meteorickych rojit v databazi IAU MDC pri boc¢nim pohledu do
centra Slunecni soustavy (pozice planety Zemé je vyznacena modre). Autor: Jakub Koukal

Rozdélovani znamych meteorickych roji

Typickym a velmi slozitym piipadem je komplex Taurid, respektive
komplex komety 2P/Encke. Do mohutné¢ho a slozit¢tho komplexu s velmi
dlouhou dobou aktivity patti kromé jiznich (002 STA) a severnich (017 NTA)
Taurid mnoho mensSich rojii (napf. severni a jizni delta Piscidy, severni a jizni
fijnové delta Arietidy, atd.) ale také dva silné denni roje — beta Tauridy a zeta
Perseidy, které vznikaji v druhém priseciku (uzlu) drahy komplexu a drahy
Zemé. Clenéni komplexu Taurid na diléi meteorické roje se pokousi postihnout
rozmanitost a mnozstvi matefskych téles, ktera se zde nachazi a ktera, stejné
jako komety 2P/Encke, vznikla v minulosti rozpadem mohutného pivodniho
kometarniho télesa. Celkovou situaci navic znesnadiuji gravitacni perturbace
planet, zejména Jupitera, a také fakt, ze se jedna o nejvétsi proud hmoty ve
vnitini  ¢asti  Slune¢ni soustavy. Hledani asteroidl, které lze asociovat
s komplexem, ptipadné hledani filamentii komplexu, se vénovala a nejspise
v budoucnosti vénovat bude celd fada védeckych praci. Naptiklad ,,The Taurid
complex meteor showers and asteroids® (Porubfan a kol., 2006) zminuje
7 filamentl v komplexu a 9 asociovanych NEO asteroidi (2001 HB, 2003 SF,
2001 QJ96, 1999 RK45, 2003 QC10, 2003 WP21, 2004 TG10, 2003 UL3,
2003 WP21 a 2002 XM35), z nichz 4 (2003 QC10, 2004 TG10, 2003 UL3
a2002 XM35) byly v této praci vyhodnoceny jako nejpravdépodobnéjsi
matefska télesa pro jednotlivé nalezené filamenty. Rovnéz prace ,,.Discovery of
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a new branch of the Taurid meteoroid stream as a real source of potentially

hazardous bodies* (Spurny a kol.

, 2017) hovofi o nové nalezené vétvi

v komplexu v souvislosti se zvySenou aktivitou jasnych meteort (bolidi)
komplexu v roce 2015. V této praci jsou s komplexem Taurid asociovany
celkem 3 asteroidy (2015 TX24, 2005 UR a 2005 TF50).

lau Source Shower Sol a q
17 JEN_16  NTA  northern Taurids 220,000 2,30  0,3550
630 JEN_16 TAR tau Asietids 220,000 1,932 03420
november eta
632 JEN_16 NET S 227,000 2,098 0,3571
= Tauwrids
635 JEN_16 ATU Al Taurids 231,000 2,155 0,3664
629 JEN_16 ATS A2 Taurids 233,000 2,191 0,3856
633 JEN_16 TS p Taurids. 240,000 2223 04146
634 JEN_16 TAT tau Taurids 244,000 2174 04366
JEN_16 STA southern 216,000 1,950 0,3530
souther october
28 JEN_16 08 fie 196,000 1,750 0,2860
defta Arietids
626 JEN_16 LCT lambda Cetids 216,000 1,899 03431
628 JEN_16 TS 3 Taurds 223,000 211 0,3577
637 JEN_16 FTR f Taurids 225,000 2177 0,3876
625 JEN_16 LTA lambda Taurids 231,000 2,104 04401
Tab. 1: Prehled strednich drah

k hlavnim rojum komplexu Taurid (002 STA

e peri node incl RA DEC v Dy  Parentbady
0829 20460 22060 300 4850 2070 2800 0000 2P/Encke
0823 2968 22001 311 5000 2L10 2800 0,020 2005 TFS0
0830 29420 22701 272 5610 2220 2810 0028 2004 TG10
0820 29286 231,02 276 55,70 2300 2800 0043 ?

0814 29053 23302 277 6070 2330 750 0056 2012 UR1SS
0813 28707 24001 243 6660 2410 2670 0095 ?

0799 28479 24401 246 6980 2470 2550 0122 2003UL3
0798 11660 3440 530 4750 1280 2660 0000 2P/Encke
0834 12460 1540 570 3200 850 2900 0118 2PfEncke?
0819 11697 3601 558 4820 1300 2790 0021 2010TUl49
0831 11409 4301 5,51 5380 1440 2820 0035 2P/Encke
0822 11046 4501 5,01 5410 1460 2740 0053 ?

0791 10492 51,01 5,00 57,80 1480 2560 0112 ?

novych meteorickych roji z katalogu IAU MDC ve vztahu

a 017 NTA). Pouzité drahové elementy stiednich

drah rojui jsou prevzaty z prace , The established meteor showers as observed by CAMS*
(Jenniskens a kol., 2016). Sloupec ,, D D“ oznacuje hodnotu Drummondova kritéria podobnosti

drah ve vztahu k hlavnim rojim komplexu

(STA, NTA), zdroven je specifikovano i materské

téleso, pokud je znamo (Jenniskens a kol., 2016). Autor: Jakub Koukal

Southem Taurds

Difaraniial caurts

Cumulative counts
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Obr. 3: Graf diferencialnich a kumulativnich
poctit meteorii roje 002 STA pro zvySujici se
hodnoty kritéria DD (metoda ,, break-
point”). Graf ukazuje sloZitost celého
komplexu, podobnost drah jednotlivych
meteorit a taktéz pozice dalsich filamenti
komplexu, vcéetné meteorického roje 017
NTA. Autor: Jakub Koukal

o4

V tabulce 1 je uveden piehled
stfednich drah novych meteorickych
roji z katalogu TAU MDC ve vztahu
k hlavnim rojim komplexu Taurid
(002 STA a 017 NTA), v¢etné draho-
vych elementi a hodnoty Drum-
mondova kritéria podobnosti drah ve
vztahu k obéma hlavnim rojim. Nekteré
nové meteorické roje jsou asociovany
s jiz dfive uvedenymi asteroidy (napf.
630 TAR — 2005 TF50, 632 NET — 2004
TG10), nicméné naptf. meteoricky roj
s Taurid (628 STS) je asociovan piimo
s kometou 2P/Encke a vzhledem k nizké
hodnot¢ kritéria Dy ve vztahu ke stiedni



draze proudu jiznich Taurid (DD=0,035) nebude mozné spolehlivé pfitadit

jednotlivé meteory k jeho stfedni draze.

Jak jsme si ukazali v minulém dile,
samotné ,,jadro* meteorického roje spa-
da obvykle do hodnot 0,03 < DD < 0,05,

samotna S§itka meteorického roje se
obvykle pohybuje mezi hodnotami
0,15< D < 0,20, pro rozptylené
meteorické roje muze byt i vyssi.
A komplex Taurid je pfesné¢ timto
pfipadem, vzhledem k jeho vyvoji
a gravitatnim perturbacim ze strany
planety Jupiter. Stejny problém je
viditelny ~ pro nekolik dalsich
meteorickych roji, napt. pro 630 TAR
(0,020), 632 NET (0,028), 635 ATU

y ._\:-m\: ..
# | *— 8

Obr. 4: Stredni drahy vsech 13 meteorickych
rojii, které jsou uvedeny v tabulce 1 a jejichz
drahové elementy jsou velmi podobné (DD <
0,15) drahovym elementim hlavnich roju
komplexu (002 STA a 017 NTA). Autor:
Jakub Koukal

(0,043) a 629 ATS (0,056), jejichz stfedni drahy jsou velmi blizké sttedni draze
hlavniho roje 017 NTA. Stejny problém nastava i pro nové roje 626 LCT
(0,021) a 637 FTR (0,053) ve vztahu ke stiedni draze druhého hlavniho roje
002 STA. Stiedni drahy vSech téchto meteorickych roji, vcéetné jiznich
a severnich Taurid, jsou uvedeny na obrdzku 4. Proto by bylo vhodnéjsi
v téchto ptipadech hovofit o vétvich nebo filamentech obou hlavnich roji
komplexu a nikoliv o novych meteorickych rojich.

Nové meteorické roje na silném sporadickém pozadi

Typickym predstavitelem této skupiny je meteoricky roj kappa Cepheid
(751 KCE, Segon a kol., 2015). Pro stfedni drahu roje uvedenou v databazi
IAU MDC bylo pouzito podle zdrojové prace 17 meteorti.

Obr. 5: Drahy 29 meteoru prirazenych k meteorickému roji 751 KCE s hodnotou Drummondova

kritéria DD < 0,05. Autor: Jakub Koukal
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Celkova plocha individudlnich radianti 17 meteortt je ovSem, vzhledem
k pomérné vysoké geocentrické rychlosti (v ¢ 33,7 km/s) pomérne rozsahla,

rozmér radiantu v deklinaci presahuje 10°. S pouzitim Drummondova kritéria
D, bylo v databazi EDMOND nalezeno 29 drah pro Dy < 0,05, 441 drah pro

D, <0,10 a dokonce 1354 drah pro Dj; <0,15.

Obr. 6: Drdahy 441 meteorii prirazenych k meteorickému roji 751 KCE s hodnotou
Drummondova kritéria D n< 0,10. Autor: Jakub Koukal

Graf diferencialnich a kumulativnich poc¢ti meteord roje 751 KCE je
uveden na obrazku 7 a ukazuje strmy narist kumulativnich po¢ti meteord
pfifazenych ke stfedni draze roje se vzristajici hodnotou kritéria Dy. Vzhledem

k tomu se zda, ze v ptipadé meteorického roje kappa Cepheid se jedna pouze
o nahodné vybrané drdhy ze sporadického pozadi, pfipadné o zhusténi
sporadického pozadi v misté predpokladaného roje. Existence tohoto meteo-
rického roje je tedy velmi diskutabilni.

Zdvojené meteorické roje na silném sporadickém pozadi

V tomto piipadé se vlastné jedna o kombinace problému komplexu Taurid
aproblému roje kappa Cepheid. V databazi IAU MDC se jiz nachazi
meteoricky roj (v tomto ptipad€ phi Draconidy - 045 PDF) a nové objeveny roj
(psi Draconidy - 754 POD) ma stfedni drahu velmi podobnou ptivodnimu roji.
Navic se oba nachazi v oblasti toroidalniho komplexu, ktery obsahuje velké
mnozstvi sporadickych meteord a existenci jakychkoliv roji zde je velmi
obtizné prokazat. V podstaté pocet zjisSténych meteorickych roji v této oblasti
zavisi pouze na kritériich, ktera jsou pii vybéru zvolena a vysledkem je urcity
pocet stfednich drah "roji" o velmi podobnych drahach, které se pouze staci
v délce perihelia. Stiedni draha roje 754 POD ma ve vztahu ke stfedni draze
roje 045 PDF hodnotu Drummondova kritéria Dy = 0,048. CoZ opét znamena

(stejné jako u Taurid) problém pii piifazeni jedno-tlivych meteori k obéma



rojum v ramci uvazované Sitky
aktivity rojt, stfedni drahy obou
meteorickych roji jsou znazor-
nény na obrazku 8.

Pro stfedni drdhu roje
uvedenou v databazi IAU MDC
bylo pouzito podle zdrojové
prace 31 meteorti (Segon a kol.,
2015). S pouzitim Drum-
mondova  kritéria Dy bylo
v databazi EDMOND nalezeno
77 drah pro DD < 0,05, 493 drah

pro D, < 0,10 a dokonce 1038
drah pro Dy < 0,15. Graf dife-

rencialnich a kumulativnich
pocti meteord roje 754 POD
(stejné jako roje 045 PDF) je
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Obr. 7: Graf diferencialnich a kumulativnich pocti
meteorii roje 751 KCE pro zvySujici se hodnoty
kritéria DD (metoda ,, break-point”). Graf ukazuje
strmy ndrust kumulativnich poctii meteorii roje a také
jednotlivé peaky v diferencidalnich poctech meteorii,
které odpovidaji blizkym meteorickym rojium, pripadné
dalsi oblastem s vys§si  hustotou sporadického
pozadi.Autor: Jakub Koukal

uveden na obrazku 9 a ukazuje strmy nariist kumulativnich pocti meteord
pfifazenych ke stfedni draze roje se vzristajici hodnotou kritéria Dy. Vzhledem

k tomu se zd4, ze v piipadé meteorického roje psi Draconid se jedna pouze
ondhodn¢ vybrané drahy ze sporadického pozadi, pfipadné¢ o zhusténi

sporadického pozadi v misté¢ predpokladaného roje.

Existence tohoto

meteorického roje je tedy velmi diskutabilni. Totéz se ovSem tyka i roje
045 PDF (Jenniskens a kol., 2006), ktery ma velmi podobnou stiedni drahu a ta
je pouze pootocena v délce perihelia.

#754 POD

A

\ezm

Obr. 8: Stredni drahy meteorickych rojit phi Draconid (45 PDF) a psi Draconid (754 POD).

Autor: Jakub Koukal
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w Draconids ZéVér

7000 Tl Ackoliv by mohl tento ¢lanek
il / “ vyznit jako kriticky, nebyl takto
f e Ve ~_jw ¢ mysleny. Autor si naopak velmi
3 P : § vaz prace viech vySe zming-
Lems T £ nych a pouze poukazuje na
i L o g problémy, které se vyskytuji
i 4B vramci mohutného  rozvoje
R = T s’ tohoto  odvétvi  astronomie.

Dy criterion v ,
Obr. 9: Graf diferencialnich a kumulativnich poctii VZhle,deEn k Vyvse pveidenym
meteorii roje 754 POD pro zvySujici se hodnoty problémiim se ovsem']ew revize
kritéria DD (metoda ,, break-point*). Graf ukazuje katalOgu IAU MDC JakO nutna.
strmy ndrist kumulativnich poctii meteoril roje a také  Minimalnim (a prvnim krokem)
Jjednotlivé peaky v diferencialnich poctech meteorii, by mél byt nezav1sly ,cluster-

kterve’ odpovidaji bllkaV)fm meteorickym rojiim, prlpadn’e ing“ viech meteori v data-
dalst oblastem s vysSSi hustotou sporadického pozadi. o,
Autor- Jakub Koukal bazich, bez ovlivnéni stfednimi

drahami jiz znamych meteori-
ckych roji. Rovnéz by v piipadech, kdy je to mozné, mél byt uvazovan
dynamicky vyvoj drah jednotlivych meteort v minulosti (zpétnd integrace
drah). Se vzriistajicim po¢tem zaznamenanych drah samoziejmé také roste
narocnost analyz, pficemz stavajici metodika i pfi pouziti novych postupt
(Welch, 2001) nedokaze vyfesit veskeré problémy vznikajici obrovskym
vstupnim mnozstvim dat.

Zdroje a doporucené odkazy:

[1] The Taurid complex meteor showers and asteroids
[2] Discovery of a new branch of theTaurid meteoroid stream as a real source of potentially hazardous bodies
[3] The established meteor showers as observed by CAMS
[4] Eour possible new high-declination showers
[5] Meteor Showers and their Parent Comets
[6] Katalog meteorickych roji AU MDC
1E

[7] EDMOND (European viDeo MeteOr Network Database)

KoMETY
VIZUALNi POZOROVANIi KOMET
Kamil Hornoch, Jifi Srba, 8. tnora 2018

Sva vizualni pozorovani komet zaslali: Marek Biely (BIEaa), Jifi Kone¢ny
(KONO06), Martin Lehky (LEH), Martin Masek (MASO1).

Prvnich 11 znakt (***KOMETA**) je vyhrazeno pro definitivni nebo provizorni oznaceni
komety; nasleduje datum a ¢as (DATUM----(UT)) pozorovani ve formatu rrrr mm dd.dd; m —
oznacuje metodu pozorovani (M — Moriss, S — Sidgwick); MAG. — odhadovana celkova jasnost
komety; RF — je oznaceni zdroje jasnosti srovnavacich hvézd uzivané v ICQ * ; AP — primér


http://www.daa.fmph.uniba.sk/edmond
https://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/Roje/roje_lista.php?corobic_roje=0&sort_roje=0
http://adsabs.harvard.edu/abs/2006mspc.book.....J
http://cmn.rgn.hr/downloads/papers/WGN43-5-4-high-decl-showers.pdf
http://adsabs.harvard.edu/abs/2016Icar..266..331J
https://arxiv.org/pdf/1705.08633.pdf
https://arxiv.org/pdf/0905.1639.pdf

objektivu pouzitého dalekohledu v cm, T — typ dalekohledu podle ICQ (L=newton, B=binokular,
R=refraktor); F/ZVE — je svételnost a/nebo pouzité zvétSeni; COMA — informace o priméru
komy v thlovych minutach a DC je jeji stupenn kondenzace; TAIL°- PA° — délka ohonu
v uhlovych stupnich a jeho poziéni Ghel (neni-li vyplnéno ohon nebyl zaznamenan).

Format je popsan zde: http://www.icq.eps.harvard.edu/ICQFormat.html

C/2015 ER61 (PANSTARRS)

2015ER612017 04 02.10 O[ 7.0 HJ 8.0B 20 ! 4.0 ICQ XX BIEaa
2015ER612017 06 27.04 O[ 8.7 TK 8.0B 20 ! 5 ICQ XX BIEaa
C/2015 V2 (Johnson)
2015v2 2017 03 26.93 S 9.2 TK 8.0B 20 4.3 4 ICQ XX BIEaa
2015v2 2017 03 27.86 S 9.5 TK 8.0B 20 4.5 3/ ICQ XX BIEaa
2015v2 2017 03 28.89 S 9.1 TK 8.0B 20 5.0 4 ICQ XX BIEaa
2015v2 2017 04 02.09 s 8.9 TK 8.0B 20 6 4 0.15 290 ICQ XX BIEaa
2015v2 2017 04 16.85 A 7.8 TT 10 B 25 0.12 4 ICQ XX KONO6
2015v2 2017 05 18.91 s 8.3 TK 8.0B 20 7 3/ 0.3 320 ICQ XX BIEaa
2015v2 2017 05 19.88 S 8.4 TK 8.0B 20 6.5 4 0.2 315 ICQ XX BIEaa
2015v2 2017 05 27.99 s 7.4 TK 8.0R 7 15 13.0 4 ICQ XX MASO1
2015v2 2017 06 26.87 M 8.2 TK 8.0B 20 10 5 ICQ XX BIEaa
C/2017 E4 (Lovejoy)
2017E4 2017 04 02.09 aM 6.8 HJ 8.0B 20 5.5 5/ ICQ XX BIEaa
C/2017 O1 (ASASSN)
201701 2017 09 27.12 M 9.6 TT 10 B 4 25 5 3/ ICQ XX LEH
201701 2017 09 29.96 M 9.3 TT 10 B 4 25 5 3 ICQ XX LEH
201701 2017 10 12.81 ™M 8.7 TT 10 B 4 25 6.5 2/ ICQ XX LEH
201701 2017 10 13.81 M 8.6 TT 10 B 4 25 7 2/ ICQ XX LEH
201701 2017 10 15.81 M 8.5 TT 10 B 4 25 7 3 ICQ XX LEH
201701 2017 10 16.81 M 8.6 TT 10 B 4 25 6 2/ ICQ XX LEH
201701 2017 10 17.81 M 8.6 TT 10 B 4 25 6 2/ ICQ XX LEH
201701 2017 08 01.06 S 10.3 TT 10 B 4 25 5 3 ICQ XX LEH
201701 2017 08 29.08 M 9.5 TT 10 B 4 25 5 3 ICQ XX LEH
201701 2017 08 30.04 M 9.4 TT 10 B 4 25 5 3 ICQ XX LEH
41P/Tuttle-Giacobini-Kresak
41 2017 03 01.84 A 4.4 TT 10 B 25 0.12 1 ICQ XX KONO6
41 2017 03 15.80 A 8.4 TT 10 B 25 0.20 4 ICQ XX KONO6
41 2017 03 23.80 A 8.2 TT 10 B 25 0.14 3 ICQ XX KONO6
41 2017 03 24.79 A 7.9 TT 10 B 25 0.20 3 ICQ XX KONO6
41 2017 03 26.81 A 7.2 TT 10 B 25 0.25 4 ICQ XX KONO6
41 2017 03 26.93 S 8.1 HJ 8.0B 20 12 2/ ICQ XX BIEaa
41 2017 03 27.80 A 7.1 TT 10 B 25 0.27 4 ICQ XX KONO6
41 2017 03 27.86 S 7.7 HJ 8.0B 20 14 3 ICQ XX BIEaa
41 2017 03 28.79 A 7.0 TT 10 B 25 0.27 4 ICQ XX KONO6
41 2017 03 28.89 S 7.7 HJ 8.0B 20 17 2 ICQ XX BIEaa
41 2017 03 31.84 A 6.9 TT 10 B 25 0.27 4 ICQ XX KONO6
41 2017 04 02.09 S 7.2 HJ 8.0B 20 18 3 ICQ XX BIEaa
41 2017 04 16.85 A 7.4 TT 10 B 25 0.18 4 ICQ XX KONO6
41 2017 05 18.91 S 8.7 TK 8.0B 20 8 2 ICQ XX BIEaa
41 2017 05 19.89 S 9.1 TK 8.0B 20 6 2 ICQ XX BIEaa
41 2017 05 27.97 S 9.5 TK 35.5L 4 62 3.0 2 ICQ XX MASOL
41 2017 06 26.88 0O[10.6 TK 8.0B 20 ! 3 ICQ XX BIEaa


http://www.icq.eps.harvard.edu/ICQFormat.html
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