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Mili ¢tendfi Zpravodaje Spolecnosti pro meziplanetarni hmotu,
dovolte mi pfedstavit Vam nejnovéjsi vydani naseho Zpravodaje.

Zatindme ohlédnutim za lonskou spolkovou ¢innosti nabitou inspirativnimi projekty a udalostmi. Také
v letoSnim roce se uZz mdzeme pochlubit zajimavymi akcemi, i o nich se zminime.

V tomto (Cisle Pavol Habuda pfindsi hned nékolik €lankd, tfeba o tom, pro¢ na jafe meteory (pfilis)
nelétaji. Cekd Vas povidani o meteoritu Tiglit zachyceného bolidovymi kamerami nomada v dalekém
jiZnim Maroku, i zprava o expedici za posledni sprskou Tau Herkulidd. Nenechte si ujit prvni dil Pavlova
seriadlu o predpovédich bolidd.

Pfedstavime Vam pfispévek Michaela Krocila o systematickém hledani Ulomkd meteoritu u obce
Bukova, a také zpravu od Mirka Sulce o tradi¢nim vyslapu staré dobré meteorafské party po éervené
znacce Moravského krasu prvni bfeznovou nedéli.

Kromé toho Vas srde¢né zveme na nadchdzejici letni seminaF ve Zdanicich, jenz slibuje dalsi pileZitost
ke sdileni znalosti a zazitkG. A nezapomerite si vychutnat osmismérku, jeZ provéfi Vase znalosti
v astronomii. Véfime, Ze si lusténi udrzi zdbavnou formu i pro ty odbératele elektronické verze
Zpravodaje, ktefi snad opomenou zvolit nizkopermanentni psaci potfebu.

Letos v 1été oslavi 93. narozeniny nas nejstarsi ¢len Jan Brchel, ¢imz se témér vyrovnd délce existence
nasSeho spolku. Jeho dlouholeté clenstvi v organizaci by se dalo povaZovat za tajny recept na
dlouhovékost — pfestoZe i on nyni ¢eli zdravotnim vyzvam. Jane, pfejeme Vam vsechno nejlepsi, hodné
zdravi a hodné radosti nejen v pozorovani meziplanetarni hmoty!

Dékujeme viem, Ze jste soucasti naseho spoleéenstvi a jsme radi, ze se miZeme podilet na spole¢ném
objevovani pfilehlého vesmiru.

Za redakéni tym, Martin Zima



Spolkova c¢innost SMPH v roce 2024

Martin Zima

Rok 2024 byl pro SMPH mimoradné aktivni a plny rozmanitych udalosti. Hlavnimi pilifi spolkovych
aktivit byly odborné seminare, expedice a vyznamné oslavy spjaté s historii naseho spolku.

Letni setkani ve Zdanicich, konané 11. a7 14. &ervence, se vyznacovalo tradiénim propojenim
védeckych predndsek, kulturnich aktivit a spoledenského programu. Pfednasky jako ,Jak najit
meteorit” Jana Kondziolky a prezentace Pavla Habudy o Kordylewského oblacich pfedstavily
prakticka a inspirativni témata. Ivo Micek nas poutavou prednaskou upozornil na propojeni sondy
Lucy s pisni Johna Lennona a slavné kostry Australopitéka. V onom letnim ¢ase se Géastnici pod noéni
oblohou vénovali nejen relaxaci, ale také pokustim o zachyceni ultrazvukovych projev( netopyra.

Expedice LEPEX@MAE v Zachotiné (2. aZ 11. srpna) byla tradi¢né zaméfena na astronomické
pozorovani. Zaniceni pozorovatelé vyrazili na MAE+, kde sledovali maximum Perseid v noci 12.—-13.
srpna v Petrovicich Il. Na expedici bylo béhem maxima Perseid zaznamenano ZHR az 75,33 meteord,
doslo i k neplanovanému pozorovani polarni zafe. Srpnové pozorovani komet bylo méné vyznacné,
zaznamenana byla pouze kometa 13P/Olbers.

Expedicia Perzeidy v Hostiné probihala 9. az 17. srpna a pod taktovkou Pavla Habudy se zaméfovala
na vycvik novych pozorovatell meteor(. Uskutecnilo se celkem 113 hodin pozorovani, pficemZ do
databdze IMO bylo zasldano 90 hodin kvalitnich dat. Zaroveri byly béhem expedice organizovany
praktické ukazky a workshopy pro zpracovani dat.

Mezinarodni meteorafska konference IMC v Kutné Hofe se uskutecnila 19. a7 22. zafi. Ucastnici
z naSich fad zde navazali spolupraci s odborniky z domova i zahranici a diskutovali odborné problémy
v neformdlnim prostiedi. Magdalena PospiSilova prispéla posterem ,From fireballs in the Czech
Lands to differentiated asteroids”

Oslava 100. vyroéi zaloZeni tFi nejstarsich sekci Ceské astronomické spoleénosti, tedy meteorarské,
slunecni a proménarské, se konala 19. aZ 20. Fijna v Praze. Akce zaCala v prostorach Narodniho
technického muzea a posléze se presunula na pldu Fyzikdlniho dstavu AV CR. Poutavymi
pfednaskami jsme si pfipomenuli historii i soucasnost nasSich sekci, doslo i na zpév pisni
meteorafskych oper a k personifikaci granulace ve scénce nacvitené Slunecni sekci. Nechybéla
pfednaska sekce proménarské. Je tfeba rovnéZ zminit vystavu vzacnych expediénich materidld
a optiky. Oslava byla zakonlena slavnostnim rautem, nechybél ani tématicky nazdobeny dort
z Ondrejova. Do pfiprav vyznamné udalosti se zapojili nejen ¢lenové SMPH, ale také organizatorky
Slunecni sekce a mluvéi Ceské astronomické spolec¢nosti...

Na Astronomické vikendovce 1. az 3. listopadu v Lednici se mladi nadSenci vénovali pfednaskam,
pozorovani meteor( a orientaci na obloze. Absolvovali také pfednasky o holografickém vesmiru,
pétirozmérnych prostorech a teoretickém konceptu Verlindeho gravitace. Nechybéla ani pfednaska
o kvantovém Ssifrovani.

Podzimni seminaf v Pardubicich 8. a7 10. listopadu ptinesl bohaty program zaméfeny na novinky
v oblasti komet, asteroidd a meteord. Pfednasky zahrnovaly napfiklad analyzu planetky Apophis &i
pokrocilé technologie v sitich meteorickych kamer. Interaktivni format pfednasky Zderika Mikuldska
o proménnych hvézdach a originalni prezentace stfedoskolské studentky Terezy Storkové byly
osvézujicim a zaroven profesionalné nau¢nym prvkem.

Rok 2024 ukazal rozmanitost ¢innosti SMPH. Jeji ¢lenové nejen rozvijeji poznani v oblasti astronomie,
ale také aktivné podporuji vzdélavani, spolupraci a tradice ¢eské astronomické komunity.
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Individualni aktivity ¢lenit SMPH v roce 2024

Clenové SMPH se i v lofiském roce vénovali pestré $kéle individualnich aktivit, které obohatily nejen
astronomickou komunitu, ale také verejnost.

Martin Masek se v roce 2024 zapsal do historie objevem ,vanoc¢ni“ komety C/2024 Y1 (Masek) a
upfesnil drahy dvou kratkoperiodickych komet. Je nelinavhym pozorovatelem nehledicim na denni
dobu - komety pozoruje a méfi i pres FRAM na druhém konci zemékoule.

Jakub Cerny Usp&iné pokracoval v provozovani vlastnoruéné vytvorené aplikace KOPR, frameworku
svétovych parametr(, podilel se na odhadovani jasnosti komet.

Ivo Micek usporddal sérii prednasek o astronomii mexickych civilizaci, provozoval spolkovy web,
dlouhodobé zpracovava téma historickych padi meteoritli na nasem Uzemi (v tomto sméru je velmi
pfinosna spoluprace s LeoSem Ondrou). Spole¢né s Janem Kondziolkou se podilel také na Noci védc
na Gruni.

Michael Krocil se zaméfil na pozorovani a dokumentaci komet, zejména 12P/Pons-Brooks a C/2023
Tsuchinshan-Atlas, oviem vyznamné pfispiva i na poli meteorarském. Pfi hledani fragmentd bolidu
Valec z roku 1984 testoval nové metody a prostfedky hledani a rozpoznavani meteoritu.

Jifi Skopal se vénoval popularizaci astronomie v Kufimi, kde organizoval fadu besed, pozorovani
komet i Perseid, a navic pravidelné ptispival do mistnich novin.

Magdaléna Pospisilova reprezentovala SMPH a CAS na mezinarodni konferenci o meteorech v Kutné
Hofe, kde prezentovala svou praci na téma asteroid(,, a vystoupila i na semindfi v Pardubicich
s pfedndskou o mineralogii meteoritd.

Miroslav Sulc oZivil aktivity vyslouZilych meteoraiéi organizaci t¥i vyletd po Moravském krasu
a podilel se na vyddni dvou broZzur mapujicich historii meteorickych expedic.

Jan Kondziolka se kromé jiz zminéného uspofadani Noci védcl na Gruni vénoval tématicky
zaméfenym aktivitdm pro Skoly ¢i tdbory, kde déti seznamoval shvézdnou oblohou. Jan je
vyznamnym bojovnikem proti svételnému znecisténi. V rdmci své role dobrovolného strazce CHKO
Beskydy edukuje posluchace napfiklad i v oblasti rozeznavani zvukd noéni prirody.

Hana Kuéakova zlstala sice skromna, ale jeji organizace a péce byly kli¢ové pro hladky pribéh viech
udalosti.

Jakub Koukal byl i v lofiském roce mozkem a dusi meteorické sité CEMeNt, rozvijel digitalni
spektroskopii. Jeho neutuchajici zapal a efektivita na poli vyzkumu meteor( je pfisloveéna.

Milan Kalina jako hlavni hybatel sit¢ CSMON odvedIl obrovsky kus odborné a zaroveri praktické
prace

Lubomir Mordavek, Marcel Berger, Miroslav Spurny, Jan Hykel: vyznamnou mérou pfispéli k
vyzkumu videometeora

Tibor Csorgei, Miroslav Lostak, Marek Biely, Miroslav Losték,, Petr Livanec, Pavel Svozil,
Jifi Konecny, Kamil Hornoch: v oblasti odhad( jasnosti komet byli k nezaplaceni

Pavol Habuda, Karel Trutnovsky, Filip Walter, Pavol Rapavy, Vlado Bahyl, Jakub Hadaé, Martin
Nedvéd, Martin Kobliha, Anna Popelkovd, Vlastimil Neliba, Antonin Judytka, Vladimir Novotny,
Daniel Stérba, Vladan Brnka, Eduard Demencik, Sylvie Gorkova, Frantisek Straka, Radek Zozulak,
Hana Chroma3, Petr Scheirich, Petr Pravec, lvo Schotta, Petr Michalik, Ivo Vespalec, Petr Komarek,
Jakub Gajdos, Jan Babovec, Petr Bednaf, Pavel Klasek, Jan Brchel, Milan Krivanié, Jan Dryak, Jan
Krampla, Matej Korec, Jan Libich, Martin Lachman, Jan Malek, Lukas Rella, Jan Novotny, Ladislav
Balint, Jaroslav Gorka, Ladislav Navratil, Jaroslav_Jasek, Kristyna Zemkov4, Jifi Srba, Karel Kren,
Josef Boldi$, Josef Nehybka,Jifi Velmelka, Zbynék Resetka, Karel Matéjka a my dalsi: Aktivity ¢len(
SMPH v roce 2024 opét zanechaly vyraznou stopu ve vyzkumu a propagaci v oblasti meziplanetarni
hmoty a pfispély k Sifeni poznani a posilovani komunitniho ducha.



Videopozorovani meteoru v roce 2024
Rok 2024 prinesl v oblasti pozorovani meteord fadu vyznamnych vysledka.

Sit CEMeNt, ktera slavila 15 let své existence, zaregistrovala rekordnich 98 231 jednostaniénich
meteorl a z nich vypocitanych 20 825 vicestanic¢nich drah, pficemz efektivita parovani poprvé od
roku 2017 pfekrocila hranici 50 %. Tento Uspéch byl podporen instalaci novych FHD kamer s vysokou
citlivosti, které umoznily detailni pozorovani meteortd na vétsiné ¢eskych a slovenskych stanic. Mezi

dalsimi stanicemi, jako jsou Vala3ské Mezifigi, Pardubice nebo Zdanice, patii pravé tyto moderni
technologie k hlavnim ddvodlm narlstu poétu zachycenych drah.

vvvvv

spektra 35 bolidd, z toho 11 patfilo meteorickému roji Perseid. PouZiti monochromatickych kamer
a holografickych mfizek umozZnilo dosaZzeni vysoké presnosti pofizenych zdznam( spekter
asteroidalnich a kometdrnich téles, pficemz data poslouzi k dalsim védeckym analyzam.

Také sit CSMON zaznamenala vyznamny pokrok diky rozsifeni po¢tu kamer na 30. V uplynulém roce
bylo zaregistrovano 43 770 zaznam( meteord se spocitanou trajektorii, z toho 25 812 unikatnich.
Tato sit pokracuje v rozsifovéani spoluprace s hvézdarnami, jako jsou Zebrédk, Zdanice, Pardubice
a Slany, coz dale podporuje rozvoj zaznam( meteorickych aktivit.

Celkové rok 2024 predstavoval pro oblasti pozorovani meteord kamerami nejen technologicky
posun, ale také prekonani dosavadnich Uspéchid, coZz podtrhuje dulezitost spoluprace mezi
jednotlivymi stanicemi a poufZiti pokrocilého vybaveni.

Pozorovani komet v roce 2024

Rok 2024 pfinesl bohaté aktivity Ceskych i slovenskych pozorovateld komet. Celkem bylo
zaznamenano 431 pozorovdni, z toho 328 elektronickych a 103 vizualnich odhad(. Nejaktivnéjsim
pfispévatelem se stal Martin Masek s 205 pozorovanimi, nasleduje Tibor Csérgei s 89 zdznamy
a Miroslav Lostak se 51 elektronickymi méFenimi. Nejvice vizudlnich odhadd komet mél Marek Biely
s 24 pozorovanimi.

Nejsledovanéjsi kometou byla €/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS), ktera na podzim doséhla zapornych
hvézdnych velikosti, prestoze jeji pozorovani komplikovala mala Ghlova vzdalenost od Slunce a rusivy
Mésic. Pfesto bylo k této kometé shromaidéno 127 pozorovdni, z toho 50 vizudlnich. Druhou
nejpozorovanéjsi kometou se stala C/2024 S1 (ATLAS) z Kreutzovy skupiny, prosla dramatickymi
zménami, ale nakonec zanikla. Jeji fragmenty byly pozorovany pfi zéaniku u Slunce prostfednictvim
sondy SOHO.

Mezi dal3i sledované komety patfily 12P/Pons-Brooks a 13P/Olbers, které se vratily po desitkach let
ke Slunci, s 40 a 39 pozorovanimi. Patou nejpozorovanéjsi kometou byla C/2021 S3 (PanSTARRS), u
niz bylo zaznamendno celkem 23 pozorovani. Aktivni zapojeni modernich technologii a zapujéenych
setl, jako napriklad sekéni set SMPH, umozZnilo zachytit fadu objektd Messierova katalogu a dalsi
astronomické jevy.

Martin Masek a jeho objev komety C/2024 Y1 (Masek)

Cesky astronom Martin Masek z Fyzikalniho tstavu AV CR se v roce 2024 zapsal do historie objevem
»vano¢ni“ komety C/2024 Y1 (Masek). Tento vyznamny objev byl ué¢inén v noci z 24. na 25. prosince
pomoci robotického dalekohledu FRAM v Argentiné, ktery Masek ovladal vzdalené z Liberce. Jedna
se o prvni Cesky objev komety, pfi kterém nebyl pozorovatel fyzicky pfitomen v observatofi,
a zadroven prvni Cesky objev z jizni polokoule.

Objev komety, nazvané C/2024 Y1 (Masek), byl potvrzen 31. prosince cirkuldfem Minor Planet
Centra. Kometa je dlouhoperiodicka, jeji obézna doba se odhaduje na tisice let, pfi¢emz nejblize ke
Slunci byla 26. listopadu 2024.

Masek pfi svém systematickém pozorovani oblohy vyuzil metodu syntetického trackovani, kterd
umoZnuje detekci slabych téles pomoci sklddani snimkd. Jeho objev byl nasledné potvrzen
pozorovateli v Austrdlii a Chile. Vyznam tohoto objevu umocnuje fakt, Zze jde o Maskav tfeti
vyznamny objev v roce 2024, kdy také upresnil drahy dvou komet Jupiterovy rodiny p¥i jejich ndvratu
ke Slunci.

Martin Masek tak svym objevem znovu potvrdil své jedinecné schopnosti a pfispél tak k rozsifeni
poznatk( o nasi sluneéni soustavé.



LetoSni dosud probéhlé akce SMPH

Martin Zima

Vyro¢ni schlize

Vyrocni schlize spolecnosti probéhla 25. Unora v jiz tradi¢nim formatu. Pro Gcastniky, ktefi méli
moznost Ucastnit se schlze osobné v sidle SMPH, mél nas pan hospodar Jan Kondziolka pf¥ipraveno
bohaté pohosténi, ostatni se mohli pfipojit virtualné on-line.

Byla prezentovana vyrocni zprava o c¢innosti spolku za rok 2024, pficemz kazdy ze spoluautor(
pfipojil vlastni pohled a zajimavosti. V jeden okamzik bylo pfitomno pfes dvacet élent a hostd.

Pavol Habuda Marek Kolasa « APO W Hana Kucdkova alo w LENOVO TB372FC |

Marcel Berge rak Jakub

Jakub Cerny Katerina Honkova

Jakub Cerny
jiri.vejmelka
jirivejmelka

Skupinové on-line foto porlzene na vyrocni schuzi SMPH Screenshot Martin Zima

Katerina Honkova

Martin Masek

Martin Masek

Kometarni praktikum na Petfiné
Dne 1. unora probéhl na Stefanikové hvézdarné v Praze workshop na fotometrii komet za laskavého
pfijeti a servisu Filipa Waltera. Martin Masek ved| pfednasku o kometé C/2024 Y1 (Masek). Zdjemce
o fotometrii komet nasledné proved| tandem Jakub Cerny Martin Masek napred teorii, a potom
pfedved| i praktickou ukazkou zpracovani. Kazdy zajemce mél moznost si nainstalovat na svij
notebook aplikaci KOPR (pfimo pod dohledem jejiho autora Jakuba Cerného) a na vzorovych
snlmC|ch zkusit urcit jasnost komety O praktikum byI velky zajem, jisté nebylo posledni.

Kometdrnimu praktiku pfedchdzela predndska Martina Maska o kometé C/2024 Y1 (Masek)

Foto: Martin Zima
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Astronomie Aztékti a Mayu

V ramci akce "Vesmirny Tabor 12.2.2025" usporadal Ivo Miéek prednasku "Astronomie Aztéka
a Mayl", ktera se konala ke vieobecné spokojenosti deviti pfitomnych posluchald a daldich mnoha
na platformé Facebook. Pfednaska uz druhy den po umisténi na YouTube méla téméf devadesat
spatreni.

e

Ivo Micek predstavuje pfedkolumbovsky obétni kamen v ramci pfedn
Screenshot: Martin Zima

Meteoraiské vylety .

Prvni leto3ni vylet (nejen) pro vyslouzilé meteorafe pofadany Mirkem Sulcem probéhl 2. biezna.
Ucastnici navzdory prevyseni dané terénem Moravského krasu (pal kilometru pfevy3eni na osmi
kilometrech trasy) neztratili dobrou ndladu. Také v této tradici rozhodné stoji za to pokracovat.

Viadimir Homola, Viastimil Bilek, Jifi Tom&k, van Kohoutek, Jana Trutnovekd, Miraslav Sule, Viojtéch Kyas, Karel Trutnovsky, Robert
Polloczek, Zdenék Mikulaiek. Foto: Jifi Zobad, 2. 3. 2025, fotoaparat Ivana Kohoutka.
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Kopalova Litomysl

Dne 4. dubna by oslavil své sto jedenacté narozeniny jeden z nejvyznaméjsich ¢eskych astronom
Profesor Zdenék Kopal. Tyden pred vyro¢im jsme byli v jeho rodné Litomysli na vefejném pozorovani
¢astecného zatméni Slunce (Kopalovym oblibenym Mésicem) a na hrob jsme mu poloZili jménem
SMPH vénec se stuhou. Jsme si védomi, Ze puUsobil vjiném oboru, nez mame v pfedmétu svého

primarniho zajmu, mnoho z nas zafici souputnik pti pozorovanich dokonce rusi, pfesto jsme uznali za
vhodné se Kopalové pamatce poklonit.

Vénec Zderiku Kopalovi vytvorila Hana Kuc¢akovd. Vénec poloZil a foto pofidil: Martin Zima



Velka jarni dira
Pavol Habuda

Pfiznivci meteor(, a jasnych bolid( zvlasté jsou poradné nesvi, kdyZz maji pozorovat na pfelomu zimy
a jara. Statisticky je pofad zataZeno, bldto se lepi vSude a hlavné na kanady a kola automobild. Radéji
sedi doma a kdyZ jsou dotazani pro¢ nejdou pozorovat, stézuji si na Velkou jarni diru. Tenhle
¢lanecek je vysvétleni pro ty, co nevédi co to je.

Za velkou jarni diru je oznacovano obdobi mezi Kvadrantidami a Lyridami. Obdobi trvajici zhruba od
poloviny ledna do poloviny dubna (néjaky ten tyden nahoru doli podle potifeby). Pozorovani
odkladaji i zkuSeni meteorari, protoZze pry v té dobé nelétd nic, ani druZice. KdyZ se podivime do
katalogu IMO (https://www.imo.net/files/meteor-shower/cal2023.pdf ; str. 25) tak nalezneme v tom
¢ase jediny roj (y-Ursae Minorids) s aktivitou ZHR=3 (tzn. 1/hodinu pfi perfektnich pozorovacich
podminkach v ¢ase maxima).
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Obr. 1: Denni polty meteoru v letech 1994 a 1995. PouZit forward scatter radar, llkka Yrjola, Finsko.

Na obrazku 1 jsou denni pocty meteor( z radaru. Jsou spocteny za cely den, nejsou odstranény zadné
roje. Jsou to surova data, predpokldadam Ze neni udélana oprava na E vrstvu, orientaci antény atp.
Hrubou predstavu nam to ale dava, Ze primérna denni aktivita je v jarnich mésicich vaéi podzimu
zhruba polovicni.

Pro¢ tomu tak je, si hned vysvétlime. Abychom vse pochopili, musime se podivat na rozdil mezi
rojovymi a sporadickymi meteory. Zdanlivé je to jednoduché — rojové meteory maji spole¢né
mateFské téleso. Vétsinou kometu, nékdy planetku, a nékdy je ta planetka vyhaslou kometou. Maji
jasné dany radiant a nékdy vyssi, nékdy niZsi aktivitu. JenZe po Kvadrantidech roje ustanou. Prakticky
jedinymi roji jsou roje antihelionového komplexu, které dosahuji ZHR<3. Béhem podzimu je rojovych
meteorl nékolik desitek procent, a ty ndm pocatkem jara chybi. Siln&jsi roje maji ¢asto vice jasnych
meteor(, zatimco antihelion a slabé roje jasnych meteord mivaji méné.

Kdyz se zamyslime dospéjeme k zavéru, Ze kaidy sporadicky meteor musi mit néjaké materské
téleso. Nékteré jsou pozlstatky srazek planetek apod., ale vétsina patfi k pfili§ starym a pfilis
rozplizlym rojim. Vék roje byvad nanejvys nékolik tisic let, jestliZe neni pribéiné doplfiovan
kometarnim materidlem. Pak jeho aktivita klesda, proud ¢astic ze rozsifuje do prostoru a Zemi k¥iZuje
mensi a mensi procento meteor(.


https://www.imo.net/files/meteor-shower/cal2023.pdf

Navic dochazi k rozpadu meteoroidd na mensi ¢asti. Castice se koncentruji spise k roviné ekliptiky.
Nejsou tedy rozpoZeny Uplné rovnomérné po obloze. Ted si pro jednoduchost predstavme, Ze
meteoroidy se kolem Zemé prohdnéji viceméné nahodné, a nahodné pfilétaji ze viech stran.
Napfiklad at ma jeden takovy meteoroid rychlost 40 km/s. Rychlost Zemé p¥i ob&hu kolem Slunce je
30 km/s. Jestlize leti proti Zemi, jeho rychlost je 70 km/s. To je rychlost Leonid. Ty vychdazeji kolem
pllnoci a kulminuji rdno. Nachazi se blizko apexu — to je bod do kterého sméruje pohyb Zemé.
Jestlize meteor naopak dohdni Zemi, bude jeho rychlost kolem 10 km/s (gravitaci Zemé pro
jednoduchost zanedbdavejme). Takze pfi stejné hustoté budeme rano zachytdvat 7krat vice meteorq.
Také jejich primérna jasnost bude jind — meteor 0. magnitudy rdno bude odpovidat meteoru 5.
magnitudy vecer. Uvedenému jevu se fika denni variace. Vecer je vidét méné meteord neZ rano.
Rano vidime mnoho jasnych sporadickych pfilétajicich ze sméru od apexu. Naopak z antapexu ndm
nelétd témér nic.

.
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Obr. 2: Procento meteort patficich k rojovym podle magnitudy. Plnd édra ukazuje funkci pfi
predpokladu, Ze sporadické maji r = 4,3 (zaloZeno na radarovych datech, vizudIni
pozorovatelé hlasi r = 2,5-3,4), rojové meteory r = 2,5 a bolidy r = 1,8 (z nichZ je 30%
rojovych). Pro meteory 0. magnitudy mdme 90 % meteorl rojovych, pro meteory 5.
magnitudy je to uZ jenom 30 %."="--.



Jak uZ jsem zminil, meteory se koncentruji smérem k ekliptice. To znamena Ze ¢im vy3e je ekliptika
nad obzorem, tim vice sporadickych meteord budeme vidét. Zjednodusime si to a budeme se divat
jenom na polohu apexu. Zopakuji, Ze apex je bod, do kterého sméruje vektor pohybu Zemé. Ten je
090 stupnil za Sluncem a prilétava odsud nejvice meteord + jsou nejjasnéjsi. A ptame se — kdy je
apex nejnize nad obzorem? Kdyz je apex ve Strelci? Tehdy, kdyzZ je Slunce o 90 stupfill napfed, to
znamena kdyzZ je v Rybach, v jarnim bodu. Tehdy budeme diky geometrii vidét nejméné sporadickych
meteor(. Tenhle (d)efekt se jmenuje ro¢ni variace. Minimum meteord diky roéni variaci viddme
kolem 20. bfezna.

o ] 1 1 1 I 1 1 ] I

12 18 0 6 hours 12

Obr. 4: Denni variace pro nase zemépisné Sitky. Pro poldrni kruh je jesté mnohem vyraznéjsi.
Naopak na rovniku je teoreticky nulovd. V praxi existuje, ale je mnohem slabsi. Krouzkem jsou
oznacena data od Schmidta. Radarovad data z jiZni polokoule jsou plnou &drou. Prevzato ze Znojilova
Ndvodu na pozorovdni meteort.

Pomoci denni a ro¢ni variace jsme si vysvétlili, Ze vecer na jare budeme vidét nejméné meteor(.
Situace je ale jesté trosku komplikovanéjsi. Apexovy zdroj neni jedinym zdrojem, zhu$ténim,
sporadickych meteorl. Podobnych zdrojd zname nékolik, viz obrdzek 17. Je pfevzaty ze Znojilova
Ndvodu na pozorovani meteor( i s popiskem. Amplitudy jsou vice nebo méné (u toroidalniho roje
méné) normované, absolutni frekvence nezodpovidaji. VSechny zdroje ale maji minimum kolem
bfezna. Je to jenom nahoda, ale pfispiva k tomu Ze v bfeznu veder je pozorovani meteor( spise
festivalem pro otrlé ignoranty.
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Daldim faktorem ovliviujicim aktivitu meteorld je kometa 2P/Encke. Uvadi se, 7e ai 30 %
meteorického materidlu v okoli Zemé pochazi od ni. Aktivita této skupiny zaéina nékdy zaéatkem zafi
a kon¢i v bfeznu. To je dlivod, proc je podzim nejlepsim obdobim na pozorovani meteorq.

| 1 1 1 i 1 2 = 1 1 .

Jan  Feb Mar Apr May  Jun Jul Aug  Sep Ocr Nov Dec

Obr. 17.: Kvalitativni schema kolisani vydatnosti jednotlivych zdroji
sporadickych meteori. Jiini toroidalni zdroj neni opét do obrazku zahr-
nut. U kfivky pro severni toroidalni zdroj jsou navic vyznaéena obdobi,
v nichz se jeho poloha odchyluje k severu (N) a k jihu (S) od stiedni
polohy. Soubory materidli, dle nichZ byly kiivky sestaveny, odpovidaji
zhruba slabym visualnim meteorim.

Existuje jesté jeden ddvod proc vidime v lednu aZz dubnu malo meteord. V |été za¢indme pozorovat
az kolem 22:00. V zimé je uZ ale kolem 17:00 tma. Na obrazku 4 vidime, Ze tou dobou nékolik hodin
sedime v minumu ¢innosti. Naopak v [été uz se Splhame nahoru. Zname tzv. ptlnoéni pauzu — kvuli
Unavé uz nam utikaji slabsi meteory, a jasné apexové jesté nezacaly poradné létat. V listopadu
a prosinci jsou v ¢innosti silné roje, které nam hluchou veceni hodinu zpfijemni. Tauridy i Geminidy
maji radiant blizko antihelionu, jsou tak vidét celou noc. Kvadrantidy vlastné také, ale po
Kvadrantidach uz nic neni. Jenom velka dira.
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Predpovidame bolidy
Pavol Habuda

nafew houISéG-y is to enter he ENLS "2d GB-
asteroid; S22 Loy Fr., Belgs T

pe isible 1O

Tohle je tweet IMO, informujici o v pofadi sedmém predpovézeném vstupu meteoroidu do zemské
atmosféry. Objekt byl prvné detekovan Krisztidnem Sarneczkym na Konkolyho observatofi (K88,
Piszkéstetd, Hungary) 12. inora 20:18 UT Schmidtem s primérem 60cm. Doba expozice 4x25 sec.
Zdanliva magnituda 19.5 (H=33 mag). Hned poté byl objev potvrzen Chorvaty z Visnjan Observatory
(LO1, Tican, Croatia) a dalSimi stanicemi. Dostal pfedbézné oznaceni Sar2667 (twitter tag #Sar2667).
Plvodni doba zasahu Zemé byla 03:00:03 UT, par hodin pfed dopadem zlep$ena na 02:59:17 UT +/-
30 sec. Findlni ¢as predpovédi byl 2:59:16.8 UTC +/- 0.2 sec. Komunita na twitteru bolid zhusta
pozorovala a protoZe bylo nad Francii a okolim jasno, na siti jsou desitky fotografii a videozdaznama.
Téleso dostalo finaIni oznaceni 2023 CX1.

https://www.imo.net/imminent-asteroid-entry-over-the-channel/

Béhem dvou dnd spocetli Peter Jenniskens (SETI), Denis Vida (UWO, Canada) and Hadrien
Devillepoix (DFN — Australia) dopadovou elipsu z vefejné dostupnych zdroji. (Tu spocetli i JiFi
Borovicka a Pavel Spurny, i s jejich dopadovym polem. Hledadi zfejmé pouZili oba vypocty.)
Jenniskens pfijel do Francie osobné, je to ten pan Uplné vlevo. Hned béhem prvniho dne nasli prvni
meteorit. Fotografie klame, jeho velikost je zhruba na dva prsty. (Pro pfisté — kdyz pujdete hledat
meteorit, vemte si na néj alobal. Je to asi nejdostupnéjsi material, ktery zabrani kontaminaci. Znate
pfesné jeho chemické slozeni. KdyZ totiz meteorit zabalite do papiru, kontaminujete jej uhlikem.
Plastovy safek to samé.) Meteorit dopadl do pole kousek od vesnice Héberville v Normandii. Posledni
tweet od Denise Vidy (17.2.) mluvi o sedmi nalezenych tlomcich, nejvétsi z nich ma kolem 100 g.
Jedna se pravdépodobne o kamenny chondrit.
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Author: Gijs de Reijke. APOD 2023-02-17: https.//apod.nasa.gov/apod/ap230217.htm|

Dostali jsme se do doby, kdy jsme schopni predpovidat kdy preleti jasny bolid. Tak jako jsme se kdysi
naudili pfedpovidat meteorické desté (neni to tak davno jak by se mohlo zdat, zhruba 25 let), tak
dnes pfi troSe Stésti mGZzeme pdr hodin dopredu védét, Ze mame moznost vidét nadherny -20 mag.
bolid. Stadi jen vzit auto, a vydat se tisic kilometrl nékam. S pfibyvajicim po¢tem vétsich robotickych
dalekohledd budeme védét o jasnych bolidech predem. Ne o vsech, ty pfilétajici od Slunce na noéni
obloze neuvidime. Ale Sutry o priméru 1 metr (téch zasahne Zem za rok odhadem 100) pfilétajicich
z no¢ni polokoule ano. Prozradi se velkou UGhlovou rychlosti. V Evropé bychom méli vidét takovych
bolidd za rok nékolik.

Myslim Ze za 20 let budeme cely rok ptipraveni operativné vyrazit do okoli v pfipadé, Ze budeme
oCekavat bolid a pad meteoritl. Postupem c¢asu se bude misto dopadu zpFesfiovat aZ na nékolik
kilometrd. Samotnou drahu Ize sledovat na misté backscatterem i v pfipadé Ze bude zatazeno. Umim
si i pfedstavit, Ze samotny pad kamen( budeme zaznamenavat geofony nebo mobilnimy telefony.
V gridu umistnite mobily (uZ dnes maji akcelerometr v sobé zabudovany) a budete poslouchat
jednak zvuk, jednak otfes pldy. Jestlize néco dopadne par stovek metrd od mobilu a mobily to
zachyti, z dvou mobilt mate dopadové misto s pfesnosti na metry.

Zdroje:
https://www.youtube.com/watch?v=WvCtINnFD_w
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Plvodni predpovéd sprsky T Herkulid na léto 2022
Pavol Habuda

Roj t Herkulid (IAU #61) je malo znamy roj, o jehoZ existenci neni moc znamo. Jeho matefskym
télesem je kometa s jazykolomnym jménem 73P/Schwassmann-Wachmann 3 (dale jen SW3).

V roce 2022 prochéazela kometa pobliz uzlu drahy s Sanci vidét mozna i nékolik stovelktiste meteort

za hodinu. (Statistika pravila, Ze to bude néco mezi totadlnim propadédkem a spektakularnim suksessem.
Murphyho zakony pravi, Ze je to pokazdé to prvni.) Jak velka ta Sance je nebylo jasné. Je to zpisobeno
tim, ze typické predpovéedi spriek pocitaji se spofadanou kometou, kterd se nerozpadé a pouze pousti

do prostoru mal¢ ¢astice — meteoroidy. Tento navrat ovSem sliboval potkat material vznikly kataklis-
matickym rozpadem komety v roce 1995 s Sanci na skute¢ny dést’. Jako obvykle — pozorovaci podminky
favorizovaly pozorovatele v Severni Americe. Dal§i mozZzna sprska bude v roce 2049, to potkdme material
z normdlniho névratu.

Historie komety

Kometa SW3 byla objevena v roce 1930 v Hamburku dvojici Friedrich Carl Arnold Schwassmann a
Arno Arthur Wachmann (radéji nesklonuji) na deskéach z 2. kvétna. Predbézna kalkulace drahy odhalila,
ze kometa projde 31. 5. 1930 jenom 9 miliond kilometrii od Zemé (0,0616 AU). I ptes velkou blizkost
byla kometa pomérné slaba — jenom 6 magnitud. Obézna doba komety byla spoctena na 5,4 roku. Jeji
malé velikost ale zptisobila, Ze byla ztracena. Znovunalezena byla az v roce 1979.

V roce 1995 prosla rozpadem, ktery zptsobil jeji zjasnéni o 3 fady (z 12,8 ™#na 5.5 ™¢). Prvni
prudké zvySeni jasnosti bylo pozorovano v radiové oblasti 8. zafi. Pozorovatelé na Observatoire de
Paris-Meudon’s Nancay Radio Telescope zjistili vyrazné zvyseni aktivity na ¢afe hydroxylu OH 7, s
maximem 2,22+0,22x10?* molekul/sekundu. To je jen 10x méné nez maximalni vykon u 1P/Halley v
roce 1986. Halleyova kometa m4 ale rozméry 15%8x8 km, zatimco SW3 je desetkrat mensi (100x
mensi povrch). Tou dobou byla blizko Slunce. 17. zafi byla jeji jasnost odhadnuta na 8,3 magnitudy.
Dalsi zjasnéni nastalo 22. fijna — 6,3 magnitudy. Tehdy se uz vzdalovala od Slunce, ale jeji jasnost
klesala méné¢ nez bychom ocekéavali. V prosinci byl vizualn€ potvrzen rozpad komety, bylo
identifikovano 5 tlomk, ozna¢ovano pismeny abecedy. Sekanina zpétné odhadl, Ze k rozpadu slozek
B a C doslo n¢kdy kolem 24. fijna. Nasledn¢ se od B oddélila A (1. 12.). Jadro D se oddé¢lilo od C
(hlavni jadro) koncem listopadu. Odhady fikaji, ze rozpad hlavniho télesa vedl k sniZeni velikosti jadra
z 1,5 km na 1,1 km. Dalsi navraty byly pozorovany dalsi a dalsi tlomky, nékteré z nich prochaze;ji
dal§im rozpadem. Pfi navratu v roce 2006 jich bylo kolem 70. Jejich typicka velikost je n€kolik desitek
metrt. Kazdy dalsi navrat pokracuji jejich dezintegrace. SpiSe nez rozlomeni na dva stejné velké kusy
dochdzi u odlamovani slupek povrchu — utvar se typicky rozdéli na velkou a malou ¢ast. Néco jako
tajici ledovec. Kometa je sice Spinava snéhova koule, ale zdaleka ne homogenni. Jeji vznik probihal v
ruznych ¢astech Slunecni soustavy. Nekteré oblasti obsahuji vice t€kavych latek, jiné vice silikata.
Takeé pii odpafovani té¢kavych latek vznika na povrchu ¢erna krusta — zvenci je kometa spiSe ,,Spinava
prachova koule®, tlusta nékolik metrti Zatimco asfalt odrazi 7 % svétla, tak 1P/Halley odrazi 4 %. Kdyz
se tahle krusta prohfeje, mlize dojitk jejimu rozlomeni, uniku (sublimaci) podpovrchovych latek
a nasledné vytrysky chrli plyn a prach z povrchu pry¢, dokud se material nevypotiebuje. A proces se
muze opakovat.

Vice o komet¢ naleznete na Wikipedii: https://cs.wikipedia.org/wiki/73P/Schwassmann-Wachmann

Historie meteoru

Po objevu komety v roce 1930 Shibata z hvézdarny v Kjotu (Kwasan Observatory) spocetl drahu a
urc€il, Ze 9. ervna by mohl byt pozorovan meteoricky roj, blizko uzlu drahy komety. Poloha radiantu se
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Comet 73P/Schwassmann-Wachmann 3 HST = ACS/WFC
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Obr. 1: Snimek komety 73P z roku 2006. Source:
https://www.nasa.gov/mission_pages/hubble/science/Comet_73P.html
samotnou animaci mizete nait na: https://www.universetoday.com/w
content/uploads/2022/05/Schwassmann-Wachmann3-B-HST.gif

promitla nedaleko hvézdy t Her (o = 234,5°, & = 44°), a podle néj dostal ocekévany roj své jméno.
Poloha radiantu se ale zna¢n¢ méni a dnes by urcité dostal jméno jin€, mozna po komete. Japonsti
pozorovatelé zaznamenali mezi koncem kvétna a za¢atkem Cervna jen nékolik potencialnich ¢lent roje,
pfipadna aktivita tak byla velice slaba. Pak 9. €ervna ozndmila hvézdarna, Ze pozorovala sprsku




meteord. A dalsi noc dalsi sprsku. Prvni noc jeden pozorovatel pozoroval 1.00 h a vidél spolu 59
meteord. Stejny pozorovatel vidél nasledujici noc 36 meteort za 30 minut. Tohle uz vypadé podeziele.
Pozorovatel se jmenoval Kaname Nakamura, podle né¢hoZ byly meteory velice slabé a pouze n¢kolik z
nich mélo 4. magnitudu. Zbytek 5. a 6. mag. Uplnék nastal 11. Eervna, takZe tohle pozorovani mohlo
mit pfi bézné obloze MHV kolem 4,5 mag. Navic Nakamura popsal, ze Mé&sic mél kolem sebe halo, a
osvétloval vysoké cirry. Pozorovatelé ve Spojeném kralovstvi pozorovali noci 5., 7. a 9. ¢ervna a
nezaznamenali Zadnou aktivitu (coz mizeme dat za vinu Upliku). Rovnéz kontrola originalnich zékrest
z jinych noci ukazuje, ze znacné mnozstvi jeho meteorti prochdzi radiantem (radiant je uprostied mezi
zac¢atkem a koncem zékresu). Dnes panuje shoda na tom, ze Nakamurovo pozorovani nelze brat vazné,
dokud se neprokéze jinak.

V bulletinu hvézdarny v Kjotu lze ale nalézt dalsi pozorovani z 21. kvétna. T. Miyasawa
pozoroval vys§i pocet slabych meteort z radiantu o = 219,75°, 6 = 29,67°. Béhem 25 minut
zaznamenal 11 meteort, a dalsi tfi mimo tento interval. Jeho kolega K. Nakamura hlasil 100+ meteort
za stejny interval s pozndmkou, Ze bylo ,,nemoZné zaznamenat je vSechny*. Dal$i dny oba pozorovatelé
hlasili ,,rapidni pokles aktivity*.

Takze byla v roce 1930 pozorovana sprska, nebo nebyla? Neni to jisté, ale jestli byla sprska 21.
kvétna redlna, pak nesouvisela s ndvratem SW3 v témze roce. Musela by patrit vle¢ce vzniklé pied
1801.

Kdyz se podivame do starych ¢inskych kronik, pak se nabizi né€kolik moznych dest’, které by mohly
souviset s SW3. Asi nejslibnéji se jevi pozorovani z 12. dubna 246 pi.n.1. (13. kvéten pro epochu
J1900.0) s radiantem o = 250°, 6 = 32°. Spojitost ale prokazat nelze. Katalogy pozorovatelt z 19. a 20.
stoleti neukazuji Zadny pravidelny radiant. Drdhy z Lindbladova katalogu ukazovaly nékolik
podezielych drah které byly ptivodné ptipsany T Herkulidam, ale pozd¢jsi analyza ukazala Ze drahy s
rojem nesouvisi. Radarové prohlidky HRMP v Sedesatych letech, ani CMOR v letech 2000-2004
nenasly Zadny podeziely zdroj. Analyza videometeorl z let 2000-2001 neukazala Zadny radiant. Az v
roce 2006 byla zaznamendna nenulova radarova aktivita. Vizualni nikoliv.

Zmeéna nastala v minulém desetileti, kdy se staly béznymi videoprohlidky amatérskych a polo-
profesiondlnich astronomii. CAMS prohlidka oblohy v Kalifornii ziskala 3 drdhy 2. ¢ervna 2011 (z
celkem 12 drah za noc). Poloha radiantu o = 215,5°, 6 = 34°.

Dalsi drahy ziskala prohlidka CAMS BeNeLux v noci 30.—31. kvétna 2017. Béhem hodiny
zaznamenali 5 drah. Jejich zdrojem byla vlecka z roku 1941. Radiant a = 212,6°, 6 = 29,7°. Béhem
noci byly zaznamenany dalsi 4 drahy roje. ZHR tehdy dosédhla nizsi desitky.

Pravidelna aktivita?

Byvaly doby, kdy kazdy spravny amatér mél sviij vlastni meteoricky roj, ktery objevil on sam. Kdyz si
vyznacite radiant, tak z n&j vyleti nékolik sporadickych meteort za noc. Mate tedy nenulovou aktivitu, i
kdyz si zvolite polohu radiantu a rychlost nahodné. Takto nahodn¢ zvoleny bod ma ZHR 1-3, podle
zkuSenosti pozorovatell a aktivity sporadického pozadi. Pfi hledani pravidelného roje souvisejiciho s
kometou SW3 nutné nalezneme kandidaty, které¢ maji podobné parametry ¢ist¢ ndhodou.

Jednim takovym potencidlnim rojem souvisejicim s SW3 jsou dubnové a Bootidy. Jsou ale aktivni vic
nez meésic predem. Poloha radiantu zhruba sedi (vezméte v potaz denni pohyb), rychlost také. Jejich
aktivita je slaba. Dal§im moZnym rojem je roj v japonskych katalozich se stejnym jménem. VSechny
tyto tfi roje maji podobné charakteristiky a je mozné ze se jedna o ve vSech ptipadech o pozistatky
SW3. U Hashimotovych Bootid se nékdy udava rychlost slow/medium. Podle japonskych pozorovatelti
jsou pravideln¢ aktivni (ZHR 3).
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Stalo by za to projit zaznamy z kamer (CAMS, GMN, MetRec, EDMOND ...) a kouknout na aktivitu
roje. Neni mi znamo, zda n€kdo tak v posledni dobé ud¢lal. Pi analyze je tfeba byt ostrazity a pii
aplikaci S-D kritéria se nevénovat ani tak absolutni hodnoté S-D, ale ,,kolenu®, platé oblasti. Roj je
mlady, vlecky se navzajem nepropletly a piipadny radiant ma tedy slozitou strukturu a kazdy den se
muze meénit poloha centroidu. Nelze to udélat automaticky, musi jit o peclivou manualni praci.

Obecné pro Tt Herkulidy plati, Ze je 1ze lehce rozeznat. Jejich rychlost je mnohem niZ8i nez u jinych roji
toroidalni skupiny. V podstaté cokoliv, co leti z Pastyte a oblasti napravo od n¢j a ma spravnou rychlost
je pravdépodobné Herkulida. Pro ahlovou rychlost t Herkulid plati zhruba ~ @=0.6 v, Xsin AXsin D
kde @ jehlova rychlost meteoru, v, geocentrickd rychlost, /& vySka radiantu nad obzorem a

D vzdalenost meteoru od radiantu. Jestlize se koukdme na meteor 30 stupiii od radiantu, a radiant je
vysoko 50 stupiili, pak thlova rychlost vychazi kolem 3,5 stupnii za sekundu. Rychlost roje je mimo
Zemi zhruba 12 km/s. Zemé si ale Castice roje piitahuje, padaji na ni, a urychli je nacca v, =15 km/s.

Herkulidy jsou znaéné ovliviiovany zenitovou atrakci. Jak meteory padaji k Zemi, ta jejich

drahu zaktivuje. Padaji po parabole, a jejich radiant se posouva, ohyba smérem k zenitu. Ke konci noci
vyska radiantu klesa na cca 30 stupniti. Pro vysku radiantu nad obzorem 30° ma zdanlivy radiant vysku
40°, pro vysku 50° je zdanlivy radiant ve vySce 57°. Nezapomeiite tento posun radiantu zapocitat —
meteory vylétaji z radiantu zdanlivého. NiZe je uvedena tabulka 1 z IMO navodu pro pozorovani
meteord.

V=25 km/s V=40 km/s V= 60 km/s
h/D 10°  20° 40° 60° 90° 10° 20° 40° 60° 90° 10° 20° 40° 60° 90°
10° 04 09 16 22 25 07 14 26 35 4 09 18 37 46 53
20° 09 1.7 32 43 49 14 27 5 68 79 1.8 35 67 9 10
40° 1.6 32 59 8 93 26 5 95 13 15 3.7 6.7 13 17 20
60° 22 43 8§ 11 13 35 68 13 14 20 46 9 17 23 26
90° 2.5 49 93 13 14 4 79 15 20 23 53 10 20 26 30

Tabulka 1. Uhlové rychlosti jako funkce vzddlenosti meteoru D a vyisky meteoru nad obzorem h pro tii
riizné geocentrické rychlosti. Rychlost je uvedena ve /s.

1oj oznaceni sollong maximum o ) Aa Ad \A
alpha Bootids (IAU) ABO 36.7 '274. 218.8 14.5 0.7 0.2 20
tau Herculids TAH 72 '2.6. 228.5 39.8 -0.1 0.9 15

alpha Bootids (Hashimoto) Jap 62.5 '23.5. 210 17 slow

Tabulka 2. Prehled rojii zminenych v textu.

Soutadnice ABO: https://www.ta3.sk/TAUC22DB/MDC2007/Roje/pojedynczy_obiekt.php?

kodstrumienia=00138&colecimy=0&kodmin=00001&kodmax=01180&sortowanie=0
Soutadnice TAH: https://www.ta3.sk/TAUC22DB/MDC2007/Roje/pojedynczy_obiekt.php?

kodstrumienia=00061&colecimy=0&kodmin=00001&kodmax=01180&sortowanie=0
Soutadnice Hashimoto: http://arch.lamacchia.us/meteorobs/www.meteorobs.org/maillist/msg18460.html
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Predpovédi

Kratkoperiodické komety, jako je SW3 nebo 21P/Giacobinni-Zinner, prochéazeji ¢asto rychlou zménou
drah vlivem gravita¢niho plisobeni Jupiteru. Jejich drahy jsou velice nestabilni a prochazeji rychlymi
zménami orbitalnich parametri. Marsden a Sekanina je charakterizovali jako erratic comets (bludicky,
ahasvéfi). Mald zména drahy (perturbace) vede k velké zméné, protoze ji zesili gravitacni plisobeni
jiného télesa skrze rezonanci, typicky Jupiteru. Asteroidy na takovych drahach vydrzi tisice az miliony
let. K nestabilit¢ komet ale ptispiva kromé dynamicky chaotické drahy také negravitacni efekty, jak jsme
zminili vySe. To zpusobi, ze kometa vydrzi na podobné draze (ve smyslu stejnych elementti drahy) jen
nekolik obéhti, nékdy pouze jeden. U SW3 nastala podstatna zména drahy naposledy v roce 1890.
Simulace vlecek nelze délat daleko do minulosti, jejich drahy se stavaji chaotické.
V dnesni dob¢ se pro piedpovéd sprsek pouzivaji numerické integratory, které pocitaji s gravitacnim
vlivem osmi planet. VUc¢i asteroidiim ale integrator pfidava dalsi dva negravitacni leny — A | a A, (

F.=A.f(r) ,kdeF,, F, uréuji radialni a tangenciélni slozku sily. F; sloZka je kolméa na rovinu ob&hu
a pro jednoduchost jej lze statisticky povazovat za rovnou A ). Tyto ¢leny byvaji relativné stabilni pro
nekteré komety, a ndhodné se ménici pro jinou kometu. Sta¢i vytvoreni nové aktivni oblasti na povrchu
a parametry se zméni. Obecné si to mlzete predstavit tak, ze vytrysk plynu ktery smétuje ptimo ke
Slunci ovliviluje pouze A 1, a vytrysk na horizontu kde Slunce zapada ovlivituje pouze A ». Trosku
problém je, Ze jejich hodnota se pocitd z minimalné tfi navrati — takZe pro komety s rychle se ménicim
povrchem to jsou spiSe proménky nezli konstanty.
Histogramme des V (m/s)
Pro modelovani meteoroidi potfebujeme dalsi dva 5000 T 1 L '
parametry. Jednak pocatecni rychlost c¢éstice opousté) g
kometu, a dale ¢len souvisejici se slune¢nim vétren 4000
zavisly na velikosti prachovych zrnek. Pfi modelovani g
vytvoiime mrak ¢astic, napt. s rychlostmi od 0 m/s az do 20
nebo 100 m/s. Rozdé€leni neni rovnomérné, tedy pro
jednoduché simulace se pouziva, ale sofistikovangjsi
simulace pracuji napf. s Maxwellovskym rozdélenim
Rovnéz zrnkadm ptifadime rGzné velikosti — od 0.1 i
milimetru po 10 centimetrii. Nastavime velikosti u kterych 1000
ocekavame, ze mohou zptisobit bud’ vizualni, nebo radiovy
meteor. Déle uréime jakym smérem jsou ¢astice vymrStény. i ]
Na to slouzi dva uhly 6 a ¢. Jeden urcuje thel od Slunce v o 20 40 o 80
roving drdhy, a druhy thel vektoru rychlosti s rovi b
drahy komety. To jsou 2+2 parametry. Typicky je jesté spolu svazeme (velké ¢astecky maji mensi
rychlost; vétSina ¢asteCek je vymrSténa smérem ke Slunci; atd.). KdyZ méame pfipravenou mnoZzinu
Castic, tak muzeme piejit k jejich vypusténi. PoCet uvolnénych ¢astic z povrchu se pii vykonu
soucasnych pocitact pohybuje ve stovkach milionii az v miliardach.

Modelovani typicky probiha tak, ze se vezme aktualni vektor rychlosti komety, k némuz se

pficte oprava o ejekéni rychlost ¢astici uvolnéné z povrchu a tlak slune¢niho vétru. Ten se povazuje za
pocatecni, umisti se do sttedu komety a numericky se integruje az do okamziku ktery nas zajima.

vvvvvv
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Poynting-Robertsoniiv efekt, zfidka také rocni Jarkovského efekt. Oba uvedené efekty vyzaduji tisice
let aby se jejich vliv projevil na zméné drahy, pro SW3 je nemusime uvaZovat.

Po integraci se podivame, kolik ¢astic se pfiblizilo draze Zemé, a ve kterém okamziku.
Jednotlivym primériim ¢astic ptifadime statistické vahy podle velikosti (¢astic o priméru Imm je vic
nez ¢astic o praméru 2mm). Tak vznikaji obrazky jako je obr.3. Pro zjednoduSeni se pouZiva nastaveni
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uhll 0 a @ tak, aby ejekéni rychlost integrované castice byla tangencialni ke draze komety v perihelu.
Pak nam sta¢i ménit pouze ejekcni rychlost z komety a i1 tak dostaneme rozumné vysledky. Tohle
zjednoduSeni ndm zna¢n¢ uSetii mnoZzstvi vypoctl, zejména pro mladé vlecky. Je ekvivalentni pouziti
negravitatniho parametru A,. VSechny ¢astice na poc¢atku zistavaji v roviné drahy komety, bez ohledu
na velikost a puisobici perturbace. Cas za ktery se roj rozprostfe smérem kolmo na rovinu drahy komety
zavisi na gravitaCnich perturbacich planet a trva stovky let.

Hlavni vyhodou této Monte Carlo metody je, Ze je jen mélo zavisla na neznamych konstantach
komety. Naopak, z pozorované spriky se daji zpétné nékteré konstanty komety odvodit. Nékdy neni
potieba ani abychom znali matefskou kometu. Elementy drahy mGzeme ptinejhorSim vzit z orbitalnich
drah meteorti v pfedchozich letech. Cim ale kometu zndme lépe, tim lepsi je model ejekénich rychlosti

vvvvvv

v

proslo a pfedpovéd je spolehlivéjsi. Typickym piikladem je vle€ka Leonid z roku 1333, kterd zpusobila
bolidovy dést’ v roce 1998.

Predpovidani meteorickych dest’d je obtizné, obzvlasté pokud jde o budoucnost. Zatimco casy maxim
meteorickych dest’d a sprSek jsou uz rutinni zalezitosti, tak predpovédi ZHR se podobaji spise vésténi.
Okamzik maxima dnes umime piedpoveédét s presnosti na 10 minut, predpoveéd ZHR je spise podobno
generovani ndhodného exponentu realného Cisla. Jestlize se fadové trefite, pak kolegové simulanti a
astronomicka obec uznale pokyva hlavou. VétSina piedpovédi spriek nevyjde — neni pozorovana

zadna aktivita. Nebo aktivita pozorovana je, ale v rddiové oblasti. Nejde o to Ze sprska je pfedpovézena
Spatné — jen jsme se netrefili v amplitud€. Pro odhad aktivity se n€kdy pouziva ,,hadani* kdy hleddme
navraty geometricky podobné tomu soucasnému. O tom vice v kapitole predpovédi 2022.

Kdyz McNaught & Asher pouZili variaci Al, A2 pro pfedpovéd maxima Leonid v roce 1999,
prekvapili vSechny Ze jejich ptfedpovédi mély presnost na 10 minut. V jejich modelu se ménila velka
poloosa ¢astic. Lyytinen & van Flandern fixovali velkou poloosu a variovali parametr f — tlak
slune¢niho vétru. Oba postupy davaji prakticky stejné vysledky. Pozor! Neznamena to, Ze oba postupy
vyjadiuji to samé. Ve skute¢nosti mohou vyjadiovat skutecnost, ze oba jsou ad-hoc fenomenologické
modely, které s fyzikalni realitou nemaji nic spole¢né¢ho. Nam sta¢i nalézt takové feSeni variaci
poruchového poctu, abychom ¢astecky piivodné daleko od drahy Zemé posunuli natolik, Ze zemskou
dréhu protnou. To pak mize vysvétlit, pro€ jsme schopni piesné predpoveédét Cas sprsky, ale viibec ne
intenzitu.

T Herkulidy — modelace 2022
Pro odhad aktivity THE bylo pouzito n¢kolik zptisobt.

Prvni zplisob je Monte Carlo modelace, jak byla popsana vyse. Jeremie Vaubaillon v roce 2005 pouzil
2 miliony ¢éstic pro navraty v letech 1801 az 2006. Zvolil 5 riznych velikosti meteoroidii v rozmezi
0,1-100 mm. Ejekéni rychlost byla nastavena podle vysky Slunce nad obzorem, vzdalenosti od Slunce
a velikosti ¢astice. Obrazek 3 je z uvedené prace. Zadna vledka z roku 1995, ktera by se v roku 2022
dostala do blizkosti Zem¢, nebyla nalezena.

DalS$im, kdo modeloval navrat 2022 jsou Liithen a Arlt v (1). NiZe uvedena tabulka uvadi piehled Sesti
spoctenych vlecek, které se dostaly do tésné blizkosti Zemé. Pro geocentrickou rychlost piipoctéte
zhruba 3 km/s. Na obrazku 2 (Jenniskens, 1995) je vysvétleno, co jednotlivé sloupce znamenaji.

Cas sprsky vlecka or.c[AU] Ap.c [AU] a ) Voo
1936-Jun-7.78 1908 '+0.051 '0.0003 221.5° | 44.7° 13.9
1984-Jun-3.47 1952 '—0.052 '0.0023 219.3° | 36.8° 13.2
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Obr. 2: Hodnota Ag.c popisuje vzdalenost drahy komety od drahy Zemé¢. Hledame nejvétsi priblizeni.
Herkulidy maji 4 g.c negativni (pro simulaci J. Vaubaillona, kterd je nejvice sofistikovana, obr. 3b),
takze se nemuizeme spoléhat na pomoc slune¢niho vétru. Naopak, pro malé ¢astice slunecni vitr
pusobi proti nam. Slunec¢ni vitr tlaci malé ¢asteCky smérem od Slunce. Jelikoz je jak gravitacni sila,
tak tlak zafeni Uumérny 1/, efekt vypada jakoby se snizila hodnota gravitatni konstanty. Pro
milimetrové Castice je efekt v naSem piipad¢ vyrazny, pro 10 cm c¢astice mnohem méné. Jiné
simulace proto pocitaji s vetSimi  Casticemi a  veétSimi  ejekEnimi  rychlostmi.

Hodnota Jzc nam popisuje, nakolik jsme se pii rendez-vous netrefili v ¢ase. Kdyz tak na to
koukéam, chybi v tabulce jesté hodnota E-C. Ta urcuje, nakolik pfedbihame kometu nebo se za ni
zpozd'ujeme. V roce 2022 se SW3 opozd'uje za Zemi o 65,9 dne. Kdyz je jak E-C tak 4 . malg, tak
kometa proleti blizko Zemé a bude typicky velice jasna. Trefili jsme se s ni jak v prostoru, tak v Case.
Obecné byva lepsi, kdyz se Zemé za kometou o néco zpomaluje, pak prochazime hustéjsi vlieckou.
Neplati to ale vzdy, zalezi na sméru a rychlosti rotace komety. Lze jednoduse dopoCistz & gc. Pro
bézné pravidelné roje se pouziva dec = 0,002 roku.

2001-May-30.41 1941 '—0.027 '0.0026 212.2° | 28.4° 12.5

2011-Jun-2.24 1952 '-0.022 "0.0011 214.2° | 33.5° 12.9
2017-May-31.136 1941 '-0.012 '0.0013 212.6° | 29.7° 12.4
2022-May-31.205 1995 '—0.022 "0.0004 205.4° | 29.2° 12.1

vvvvvv

Lithen a Arlt si vystacili s negravitatnimi c¢leny A, a A, , Runge-Kuttou a procesorem
Celeron 366 Mhz. Vlecku v roce 2022 popisuji jako mnohem slibnéjsi nez ty v letech 2011 a 2017.
Jednak je stied vlecky tiikrat blize draze Zem¢, jednak oCekavaji mnohem vyssi hustotu materidlu nez
pfi navratech SW3 do perihelu kdy nedoslo k rozpadu.

Joe Rao modeloval navrat v roce 1995 trosku jinym zpisobem. Modelovani s béznymi parametry
neukézalo zadnou vlecku, tak zvysil ejekéni rychlost na 30 m/s. Tahle rychlost je pro béznou kometu
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Obr. 3a: Prumeét vlecek 1897 a 1892 do roviny drahy Zemé 2022 (Jenniskens, 2005) .
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Obr. 3b: Modelovani viecky z roku 1995. Vidime, Ze vétsina materialu je vné drahy Zemeé.
Modelace se ale opirad o parametry jaké by méla spise kometa pri bezném navratu ke
Slunci. Jini autori pouzivaji kreativnéjsi pristup k modelovani.
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nerealn¢ vysoka, ale rozpad SW3 neni bézna kometa. Diky rozpadu kometu bylo uvolnéno mnohem
vice materialu, a ¢ast z n¢j mohla mit ejekéni rychlosti které béZny material nedosahuje. Problém je, Ze
pro ,,mnohem vice“ bychom potiebovali ptevodni tabulku do km/s. TaktéZ odhaduje, Ze bylo uvolnéno
mnohem vice velkych ¢astic, ve sméru proti pohybu komety. To zptsobi, Ze jejich rychlost viici Slunci
bude nizsi, jejich velka poloosa mensi a proto se v dalsim ob&hu dostanou pred kometu. Takové Castice
potiebujeme, protoze kometa prosla perihelem 25. srpna 2022. Jeho jednoduchy model dava vysledky
podobné Liithenovi a Arltovi.

DalS$im zpiisobem jak zkusit odhadnout ZHR je tzv. Fermiho metoda. Je to zpisob jak jak odhadnout
fadovy vysledek hrubym odhadem, témét vzdy pouze s pouzitim odmocnin, zlomk, trojclenky ...
experimentem. Nepotiebujeme presné hodnoty ani slozité modely. Typicky ptiklad je odhad energie
jaderné bomby pfi testovacim vybuchu v Novém Mexiku. Fermi tehdy upustil kousky papiru a ze
vzdalenosti o kolik byly odfouknuty odhadl energii 10 kT (21 kT je dnes akceptovana hodnota). Kritici
o podobnych odhadech ¢asto rozhlasuji, Ze se jedna o ,,guesstimate* (angl. estimate = odhad, guess =
nahodn¢ hadat, ve smyslu uhodni na co myslim, uhodni co mam v ruce apod.).

Jeden ze zplisobu jak se pokusit ,,uhodnout™ jaky meteoricky dést’ nas ¢eka je porovnani s jinou
kometou, ktera se rozpadla. Jednu takovou ndhodou znadme. Jmenuje se 3D/Biela a kompletné se
rozpadla v roce 1845/46. V porovnani se SW3 je dost rozdili. Rozpad Biely prob¢hl v afelu, a nebyl
zfejm& pozorovan ndrlst jasnosti. Maury pozoroval 14.ledna 1846 dal§i malou kometu &d
ptuvodniho télesa, dva mésice po znovuobjeveni. Jestli by Biela zvysila prudce svou jasnost, tak
bychom méli vidét pokles jasnosti — ten tehdejsi pozorovatelé neuvadi. Nartst byl tedy pozvolny, stejné
jako pokles. Marsden a Sekanina odhadli, Ze slozky A a B komety se pfi rozpadu oddélily rychlosti 1
m/s. To je méné, nez odhady rychlosti pii rozpadu SW3 (1 az 5 m/s). SW3 se rozpadla nahle a zvySeni
0 6 magnitud nastalo béhem n¢kolika hodin. Horii odhaduje rychlost tlomkl z komety na 25 m/s. U
Biely jsme pozorovali dva meteorické deste (1872, 1885), oba se ZHR kolem 6.500/hod. Fazovy objem
do kterého se rozbéhly meteoroidy, bude u SW3 mnohem vétsi, feknéme o 23 tady. Jestlize je
mnozstvi uvolnénych ¢astic o 1-2 fady vic (nezapominejme, ze absolutni jasnost Biely byla +13 ™%
zatimco SW3 kolem 4,5 ™¢), pak ndam ZHR vychézi cca 10x méné¢, tedy kolem 500. Meteory z deste
Andromedid byly ozna¢ovany jako ,,pomalé, slabé, tltumené, ...““. Mohli jsme ocekavat, ze 1 Herkulidy
budou mit podobné vlastnosti. Jen maloktera dosdhne zaporné magnitudy. Ocekavat jsme mohli i stopy,
oranzove barvy.

Dal8im zptsobem je porovnani vlecky z roku 1995 s jinou vleckou téze komety. Nartst o 6
magnitud v maximu mizeme pietransformovat na uvolnéni 200 vice plynu a prachu. Kometa ale
neuvoliovala material celou dobu stejné intenzivné. Snizime fad a odhadneme, Ze béhem névratu bylo
uvolnéno 20x vice materidlu nez obvykle, v letech 2011 a 2017, kdy byly frekvence kolem 10/hod.
Kdyz porovnadme navraty, tento jednoduchy odhad nam da ZHR 200.

9
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T Herkulidy — predpovéd’ vytvorena pro rok 2022 — souhrn

+30°

+20°

+10°

240° 230° 220° 210° 200°

Obr. 4: Polohy radiantii rojii spjatych s kometou SW3. Cisly jsou oznaceny sprsky v jednotlivych letech
z modelace pohybu prachovych vilecek komety. Poloha pro rok 2022 je znacena zelené.Radiant je ale znacné
citlivy na ejekcni rychlosti. Miize se od uvedeného lisit i o 5 stupii.
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Obr. 5: VySka radiantu pro maximovou noc. Pocitano pro Vsetin. maximum nastalo
kolem 5.00 UT, t.j. 7.00 LSEC. Poloha radiantu je uvedena pro viecku v roce 2022.
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2022-05-31 05:01 RA: 209.43, DE: 28.29

Obr. 6: Viditelnost maxima roje pro pozorovatele na riiznych mistech zemékoule. Cisla

udavaji vysku radiantu nad obzorem.
Vaubaillon modeloval aktivitu SW3 zpétné az do roku 1801. Pro rok 2022 nasel dv¢ vlecky, které se
ptiblizi draze Zemé. Jejich ZHR je “up to 10”. Casy maxima jsou:

— vlecka 1997: May 30, 17:00 UT

— vlecka 1892: May 31, 01:00-01:30 UT
Dale byly pfedpovézeny 3 maxima pro vlecku z roku 1995. ZHR udava Jenniskens kolem 10 pro prvni
maximum. Autofi neuvadi predpovézenou ZHR pro druhé maximum. Dle mého minéni je to pouze
odhad zaloZeny na faktu Ze doSlo ke znacnému uvolnéni materidlu a ZHR tak bude n€kde mezi 0 a
nekone¢nem. Michail Maslov kdysi ptredpovidal ZHR mezi 600 a 100.000 (jak tiké klasik, asi zapnul
turbo u NumLocku). Svou pfedpovéd’ uz stahl. Fakt je, Ze skutecnou ZHR nikdo nedokéze odhadnout.
V tak vysoké frekvence muizete véfit — Cas ukdze zda to bude totalni ulet, nebo totalni fiasko.

— May 31, 04:55 UT (Ax= 69,44°; min. vzdalenost +0.0004 AU; Luthen, Arlt 2001)

— May 31, 05:17 UT (A= 69,459°; —0.00214 AU; Jenniskens + Vaubaillon 2006)

— May 31, 05:04 UT (Ax=69,451°; —0.00041 AU; Sato 2021)

Dal8im zajimavym zplsobem pozorovani mohlo byt sledovani lunarnich zablesku. Mésic mél stati 0.7
dne, a byl od Slunce vzdalen pouze 8°. Cas, kdy Mésic protl vle¢ku byl 6 hodin ptedtim, nez vletka
protla Zemi (ekliptikalni soufadnice pouzité pro vypocet jsou: Mésic: A = 70°, & = —5,5° radiant THA:
A=192° 8 =39°). VEtsi presnost nemélo vyznam pocitat. Kdyz se kouknete na obr. 3a, tak poloha
Meésice se lisi od polohy Zemé o 2.5 ¢arky na ose x nebo y. Zatimco 4 ¢ = 0.0004 v tabulce 2, tak pro
Zem—Mgsic je Arc = 0.0025. Normalné by to byl miss, ale protoze se SW3 rozpadla, vSechno bylo
mozné. Proto mélo vyznam v ttery 31. kvétna rdno pozorovat M¢sic, zda se podaii detekovat zablesky.
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To za ptedpokladu, Ze rychlost kterou balvany opustily povrch komety je v desitkach m/s.

Slibnéji, nez pozorovani zébleskl se jevilo radarové pozorovani. Online bylo mozné sledovat aktivitu
na rmobs: https://rmob.org/ u stanic kde byl radiant nad obzorem.
Minusem bylo pouze to, Ze slabych meteorti bylo méné nez obvykle.
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University Press, 2008 — https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2008mspc.book.....J/abstract
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Tau Herkulidy 2022 - vysledky

Pavol Habuda
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Obr. 1: Priimét vliecek komety do drahy Zemé. Svétlejsi jsou Edstice mezi 10 um a 1 mm. Tmavsi body
reprezentuji meteoroidy o velikosti vétsi nez 1Imm.Vsechny simulace pouZivaji stejny model a lisi se

jen ejekénimy rychlostmi.

V piedchozim &lanku jsme si uvedli pfedpovédi. Clanek byl psan pred samotnou sprikou. UZ po
kompletaci €lanku vysla jesté jedna predpovéd od J. Vaubaillona (1). Rozebira, Zze normalné bychom
neméli vidét zadnou vizualni aktivitu, ale Ze by bylo moZné ji pozorovat pFi 2.5ndsobné vyssich
ejekenich rychlostech nez je bézné. Pozorovani vlecek 73P pomoci dalekohledu Spitzer ukazovalo
pouze 2x vy3Si ejekéni rychlosti (vaci zakladnimu modelu, kdy ejekéni rychlost je dand pouze
sublimaci ¢istého ledu). Jeho odhad pro ¢astice velikosti 1 mm a vétsi je ZHR=10. Také upozornil na
to, Ze Mésic je blize stiedu vlecky. Domniva se, Ze slabé meteory by mohly vybudit sodikovy chvost
za Mésicem. Rovnéz upozoriuje na to, Ze v pripadé velkého poc¢tu mikrometrovych meteoritll Ize
pozorovat slabou zafi na obloze — ve Lvovi a v Konikovi (podobna byla pozorovana pfi navratu Leonid

v roce 1998).
Radarové vysledky

2022 tau—Herculids ——ZHRr = ZHR(MO)
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http://www5f.biglobe.ne.jp/~hro/Flash/2022/TAH/index.htm

https://www.iprmo.org/flash/061tah-2022.html|

Aktivita radaru od Sigumoto Hirofumi, v porovnani s vizualnimi porozvanimi IMO. Lze vidét, Ze
maximum sedi na vizudlni pozorovani. Oc¢ekdvané vysoké radarové pocty se nekonaly — mozna
protoZe tohle bude forward-scatter a ne profesiondlni back-scatter radar. Maximum podle obrazku
nastalo ve 4h UT (A®=69,43°). Mensi maximum mez 15-19 h. je pravdépodobné artefakt dany

radiantem nizko nad obzorem.
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Meteoricky radar v Partizdanském na Slovensku rovnéZ zaznamenal zvysenou aktivitu. Medidn
a prumér byl pocitdn z pfedchdzejicich dvou tydni. Vidime dvé nezdvisld maxima, jedno kolem 01:00
LSEC a druhé 6:00 LSEC.

3897

Average Time of Flight Speed [kn/s]

Bt

Sun Centred Ecliptic Radiants

https://twitter.com/pgbrown/status/1531041881005731843/photo/1

Aktivita zaznamenand kanadskym radarem CMOR den pred maximem. Vsimnéte si rozptyl radianti
jednotlivych meteord. Tohle jesté nebyly cdstecky z blizkosti komety, ale meteory béZného roje. Dosah
CMOR je asi 9 magnitud.
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Vizualni pozorovani

ZHR {(corrected hourly neteor rate)

TAH 2022 - Peak

Hay 30
22:00

Hay 30
23100

Hay 31
00300

Hay 31
01200

Hay 31 Hay 31 Hay 31
02100 03200 04200
Tine (UTC)

Na strance IMO Ize najit frekvence za rok 2022:

Hay 31
05200

https://www.imo.net/members/imo_live_shower/summary?shower=TAH

Hay 31
06300

Hay 31
07200

Hay 31
08200

Tyto frekvence jsou nekorigované a jsou v nich vsechna pozorovadni kterd IMO obdrZelo. Pro hruby
odhad aktivity tento graf staci. Vidime, Ze maximum nastalo kolem 5:00 UT.

Vysledky z kamer
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Denis Vida publikoval graf aktivity z GMN sité kamer. Maximum nastalo 4:15 UT (A ©=69,42° + 0,02°)
se ZHR kolem 30. Populacni index byl pouZit r = 2,19 , pfi kterém byla kfivka hezky rovnd. Hodnota
r =4 pro velmi velky podil slabych meteorii davala rozsypanou krivku, ZHR kleslo na 20. Vypadd to, Ze
cdstice z roku 1995 byly celkem velké, a malych Cdstic bylo mdlo. To souhlasi i s radary, které
nezaznamenaly silnou aktivitu, kterd by se projevila v pfipadé, Ze znaénd &dst meteoroidi by byla
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TAHz202 28

https://twitter.com/niskies/status/1531695915203018752

Toto je poloha radiantu ze 31 meteorli zaznamenanych kamerou CA001V. Kamera zaznamenala 31
TAH, 1 Arietidu a 13 sporadickych. Zajimavé na obrdzku je, Ze poloha radiantu je velice protdhld. Neni
mi jasné, zda je to nepfesnym vypoctem (napr. bez opravy na zenitovou atrakci, chybnd rektifikace
pole atd.), vyrazné vyssim rozptylem souradnic v jedné ose, skute¢nym pohybem radiantu nebo zda
radiant byl skutecné tak protahly (mdj tip).
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https://twitter.com/BOAM_meteore/status/1531589057570123776
Poloha radiantu z kamer CAMS BeNelLux. Vidime, Ze i v tomto pripadé je radiant ve tvaru elipsy, i kdyZ
znacné mensi neZ na datech z Kanadly.
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APOD
Herkulidy to dotdhly i do APOD: https://apod.nasa.gov/apod/ap220604.html

Na obrdzku jsou desitky paralelnich meteord, zaznamenanych v jedné 5minutové expozici z druZice
Yangwang-1. Zdznam je z 3:43 UT, 20 minut pfed samotnym maximem. Sife zorného pole je 8 stupfid.

Témér vsechny zaznamenané meteory jsou pfilis slabé aby je zaznamenaly pozemni kamery.

Expedice do Arizony

Profesiondlové poradaji pravidelné expedice za meteorickymi desti (vétSinou domnélymi). Za
T Herkulidami se vypravilo nékolik expedic. Jedna z nich méla i slovenské zastoupeni. Tym kolem
Juraja Tdétha zamifil do Arizony, kde byl radiant blizko zenitu a kde byla vysoka pravdépodobnost
dobrého pocasi. Pozorovdni se uskute¢nila pomoci 3 mobilnich celooblohovych kamerovych systém
AMOS, které byly pod dohledem Tomase Paulecha z AGO Modra, a Petera Vere$e (Harvard &
Smithsonian Center for Astrophysics, USA). Pfi pozorovani se pofizovala i spektra meteord.
Amatérskou astronomii reprezentovali pracovnici hvézdaren ze Ziaru nad Hronom a Ziliny, a ¢lenové
SZAA a SAS. Predpokladam, Ze v dalSich mésicich budou vysledky i publikovat.

Zdroje:

1-The 2022 Encounter of the Outburst Material from Comet 73P/Schwassmann—-Wachmann 3 - http
s://arxiv.org/pdf/2205.12473.pdf
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Meteorit Tiglit
Pavol Habuda

9. decembra 2021 padol v juznom Maroku meteorit. Oblasti Sahary a severnej Afriky s pre hladanie
meteoritov zemi zaslibenou. Meteority sa tam daju hladat takmer priemyselne detektormi kovov.
Vdaka vhodnému terénu je prihodnym miestom na hladanie meteoritov ,s rodokmefiom®. Pokial
som dobfe pocital, naslo sa zatial 22 padov, vac¢Sina v juznom Maroku (porovnaj 450 000 km?2
s Ceskoslovenskymi 127 000 km2). Arabski nomadi tam prevadzkuju niekolko bolidovych kamier.
Nadherny terén a mnoho jasnych noci umoznuje nalezy aj pfi pomerne riednom pokryti.

Podla Meteoritical Bulletin Database (see [1]) padol meteorit 9. 12. 2021 okolo 19:45 miestneho
¢asu. Bol zaznamenany tisickami nahodnych okoloiddcich v okoli dediny Guelmim. Svedkovia hlasili
fragmentaciu aj hromovy zvuk. Druhy den sa stovky miestnych plus profesionalni hladaci vydali do
terénu. Prvy fragment bol ndjdeny 14 km od dediny Tigrit (28°23.533’ N, 10°22.632’ W). Podas
hladania dopadnutych meteorov hlasili hladaci v oblasti silny sirovy zapach. Dohromady bolo
najdenych 6 ulomkov, z nich najvacsi mal 736 g (dalsie poporade 507, 310, 209, 130 a 40g).

Petrografia urcila, Ze sa jedna o achondrit typu aubrit. Jednd sa o magmatickd horninu zloZenu
hlavne z orthopyroxénov. Brekciovd textura (brekcia je sedimentovand hornina s Ulomkami
mineralov spojend jemnou vypliou) hovori o impaktnom povode meteoritu. Hlavnou zloZkou je
hrubozrnny enstatit [2]. Matrix (vyplfi) je zloZzenim predovsetkym enstatit a diopsit.

Niektoré kusky meteoritov sa dostali do volného predaja. Na eBayi sa objavili aukcie, pre pripadnych
zdujemcov samozrejme bez zaruky pravosti (napr. https://www.ebay.com/itm/234511958781).

Dva vzorky su uloZené v Institute of Meteoritics, New Mexico a v University of Washington. Va&3ina
kamenriov je v sikromnom drzani. Maly kisok meteoritu by mal byt uloZzeny v mizeu univerzity lbn
Zohr, Agadir, Maroko (starsi WWW odkaz [4]).

‘\ M ‘

T |

A

BEC 20.0kVWD9mm P.C.46 HV x270 50um
CRS_FSA_UlIz

Obraz z elektrénového mikroskopu. Opx - hrubozrnny enstatit, Ol - olivin, Cpx - pyroxény. Zdroj
[3]Zdroje:

[1] https.//www.lpi.usra.edu/meteor/metbull.php?code=77162

[2] https://en.wikipedia.org/wiki/Enstatite

[3] https://downloads.meteornews.net/ezine/eMetN2022_2.pdf
[4] https://www.al-fanarmedia.org/2021/11/university-museum-of-meteorites/
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Hledani tlomkd meteoritu u obce Bukova
Michael Krocil

Dne 10. listopadu 2022 byl pozorovan pad jasného bolidu. Pozorovéni komplikovala obla¢nost
studené fronty, proto do Ondrejova pfisla pouze ¢tyfi hldseni, vétsinou ze Severnich Cech. Kamerové
zaznamy jsou k dispozici asi ze dvou aZ tfech stanic, pfesto bylo mozné vypoditat padovou oblast
a po predbézném ohledani terénu zveFejnit vyzvu k hleddni.

Informacni cesty jsou rdizné, o vyzvé jsem se dozvédél od tfebitskych radioamatérd, ktefi se ptali na
podrobnosti. A po pfeéteni informaci na strankdch ASU OndFejov jsem prehodnotil denni plan
a vyrazil do Tresté.

Zastavil jsem u malé vesnicky Bukova a po ¢teni mapy jesté presunul pozici. Po prijezdu obci
a vyhleddni mista pro auto jsem zjistil, Ze na misté parkuji dalsi tfi vozy, takZze bud navédika dfivi,
nebo dalsi hledaci.

Z auta vpredu vystoupil Martin Zima - tak to je pékné shledani a po kratké domluvé uz vim, Ze
nedaleko je dalsi skupinka, a je tam Tomas Holenda, no to bude pékné setkani ¢lent a pobocek.
A docela ad hoc, vybor SMPH zvaZoval planovani rojnice aZz na sobotu, a to jesté s ohledem na pocasi.
A tak nas bylo pét.

Na druhém poli je dalsi organizovany pési Utvar - Pan Tesafik z Brna se synem, ti chodi samostatné.
Vedeni rojnice se ujal pan Holenda, ma nejvétsi zkusenosti. Prohleda se policko s nizkym ozimem,
k dispozici je i drobné vytyceni trasy a také zapis do mapové aplikace v tabletu. Hlasi se pocasi.
Na tyto akce se nejlépe hodi gumaky a dvoje pletené ponozky, dobry kabat, plasténka, rukavice
a Cepice. V otevieném terénu docela vyfukuje.

Se zkuSenosti solo hledace ulomkl meteoritu "Vale¢" na Trebi¢sku s nachozenymi 220 km v terénu
konstatuji, Ze hledani v rojnici o péti lidech ma naprosto jinou u¢innost a je to jiny level prace. Na
jeden smér prlchodu se zatdhne okolo osmi metr(i, dd se popovidat s kolegy, a ¢lovék pak nemd
depku, kdyZ se nic nenajde. Taky moZnost vzajemné kontroly podezfelych vzorki pfijde vhod. A kdyz
jesté nékdo vezme termosku s ¢ajem, nema to chybu.

Na poli jsme stravili asi tfi hodiny a poctivé je prosli. Je tam hodné kamend, jak na Vysodiné byva,
obcas kousky Skvdry a také nasSe vysokopecni vyzdivka vyvazena na pole v ramci obohacovani pady
fosforem nékdy v 60. letech. Za ty roky je pékné opracovana do ablaénich tvard a diky vysokému
obsahu Zeleza ma zajimavou barvu, docela to plete. Identifikaci pomUze nizkd hustota a drolivost
materidlu. Meteorit jsme nenasli.

Organizované hleddni jsme ukoncili po 15. hodiné. Docela jsme prochladli. Vyménili jsme si kontakty
a data z tabletu. Tomas Holenda jesté pozdé veler obeslal Géastniky mailem s fotografiemi
a mapkami. Dalsi hleddni moznd v sobotu 19. listopadu, pokud oblast nezapadne prvnim snéhem.

1) Za¢indme

2) Pohodovy ozim
3) Prichdzi odpoledni posila
4) Husty ozim

32



Vyslap meteorart
Miroslav Sulc

Na den 2. bfezna jsem svolal vylet "staré party". Sraz byl v Brné - Zidenicich na Staré osadé, zde se
seSlo 13 lidi, ale dvé damy - Eva Znojilovad a Blazena Svandové - nas pfisly jen uvitat. Pak jsme
autobusem jeli do Krtin. Odtud jsme sli pésky do Babic nad Svitavou, kdeZ jsme navstivili Obecni
hospodu a krmili se tam. ManZelé Trutnovsti a Vojtéch Kyas se od nas odloudili a odjeli autobusem
do Brna. My jsme pokracovali dal do Bilovic nad Svitavou, kdeZ jsme navstivili hospodu "Sokolovna"
a opét pili a jedli. Pak jsme odjeli vlakem do Brna.

Trasu jsem vybiral ja, ale nevénoval jsem pozornost vrstevnicim v mapé, takie jsme museli
pfekondvat mnoho kopcd.

Fotografie jsou pofizeny v Useku Kftiny- Babice nad Svitavou.

A
-

0

|

lifi Zobad, Karel Trutmovsky, Robert Polloczek, Viojtéch Kyas, Viadimir Homola, Zdengk Mikulasek, Viastimil Bilek, Jifi Toméik, Miroslav
Sule, Jana Trutnovska, Foto: Ivan Kohoutek, 2, 3.025,
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Pozvanka na Setkani SMPH ve Zdanicich v terminu 18.-20. 7. 2025

Hana Kucédkova

Kromeé podzimniho seminéfe Spolecnosti pro meziplanetarni hmotu se stava tradi¢nim i letni setkani
SMPH na Zddanické hvézddrné a planetariu Oldficha Kotika.
https://www.hvezdarnazdanice.cz/

Zdanic je v CR vice, v tomto pfipadé se jedna o Jihomoravsky kraj a jsou pobliz Kyjova. V ramci
dodate€nych a ldkavych popist by mohly zaujmout pojmy Moravské Toskansko a vinafska oblast :-)

Setkani bude naplnéno prednaskami, prohlidkou hvézdarny, technickymi Gpravami kamer na
pozorovani meteorl; diskutuje se na témata meziplanetarni hmoty a organizaéné-spolkové. Je
mozné navstivit program v planetariu, pak pozorovani na hvézdarné, pokud pocasi pfeje. Do noci (a
pfipadné az do rana) se protahne spolecenské posezeni s kytarou :-)

Drobné pohoSténi byva soucasti setkani, obédy a vecefe se Fe$i restauraci, dovozem jidel, &i
pfipravou jidel na misté.

Nocleh je moZny v budové ve spacaku na karimatce. PohodInéjsi ubytovani si zajemci rezervuji sami
(ve Zdanicich se Ize ubytovat napf. v Radlovci, U Golema...).)
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Osmismérka
Hana Kucakova
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